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Porownanie srednich w wielu populacjach o rozkladzie
normalnym — Analiza wariancji (ANOVA)
Zatozenia:
Xi~N(m,02) O1= Or= 03=...= O
model analizy wariancji:
yii= m+a;+e;
gdzie:

yij — wielkos¢ cechy

m — srednia ogdlna (moze by¢ oznaczana rowniez litera u)
a; — efekt i-tego poziomu czynnika

e;j— btedy losowe, o rozktadzie N(0, c.)

Hipoteza zerowa H(): nmp = myp = ms =...= M,; ($rednie nie r6znia sie)
Hipoteza alternatywna Hll m; +* m; " (co najmniej dwie $rednie roznig si¢)
Tabela analizy wariancji:

Zrodio Stopnie Sumy Srednie | Femp

zmiennosci |[swobody|kwadratéw| kwadraty

ok . N y2 __ varA Q2 /qQ2
Czynnik E—1 varA |55 = 1557 95/58
Blad losowy| N — k ark  |S2 = 1\‘”_‘?
Ogoblem N -1 rarl’
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k ng
arA = Zn — X)?, varE = ZZ X — Xi)?,
J =1 7=1
kE n;
arl’ = ZZ i — X)7,

=1 j=1
rarA + vark = varl’

Funkcja testowa Femp

Wartos¢ krytyczna F o 4.1 n.x

o — poziom istotnosci (najczegscie) przyymujemy 0,05)
k — liczba poziomOw czynnika

n — liczebnos¢ prob

Jezell Femp> Fok-1.0-k 10 Hy 0drzucamy 1 przyjmujemy H;
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Porownania wielokrotne (szczegétowe)
Grupy jednorodne — podzbiory srednich, ktore
mozna uznac¢ za takie same (nie r6zniq si¢ istotnie)
Procedury porownan wielokrotnych — postepowanie
statystyczne zmierzajace do podzielenia
zbioru srednich na grupy jednorodne
Procedury: Tukeya, Scheft’ego, Bonfferroniego, Duncana,

Newmana—Kuelsa 1 inne.

NIR — najmniejsza istotna roznica

Jezeli | X, — X,

< NIR, to uznajemy, ze ju; = fi;.

Jezeli > NIR to uznajemy, ze srednie r6znig si¢

X, -X,

(réznica istotna statystycznie)

Procedura Tukeya

NIR = tyynk. S, 1| -
yn

takn-k — Wartos¢ krytyczna studentyzowanego rozstgpu
S.-blad standardowy r6znicy srednich
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WSPOLE.CZYNNIK KORELACJI

Wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona (oznaczany
najcze¢scie] symbolem - r) okresla poziom zaleznosci
liniowej migdzy zmiennymi losowymi.

cov(X,Y)
S

Y =

x'Sy

gdzie, wartos¢ kowariancji (cov) na podstawie proby
liczymy wg nastepuj qcego wzoru:

cov(X, Y)—FZ(X -X)(Y;-Y)

natomiast s, 1 s, sa odchyleniami standardowymi dla zmiennej X 1

Y

Wspotczynnik korelacji liniowej dwoch zmiennych jest, zatem

ilorazem kowariancji i iloczynu odchylen standardowych.

Wspolczynnik korelacji liniowej przyjmuje zawsze wartosci w

zakresie [ -1,1].

Im wigksza wartos¢ bezwzgledna wspolczynnika, tym wigksza jest
zaleznos¢ liniowa migdzy zmiennymi. ry, = O oznacza brak
korelacji, vy, = 1 oznacza silna korelacj¢ dodatnia, jezeli jedna
zmienna (X) rosnie to rOwniez ro$nie druga zmienna (Y), natomiast
rvy = -1 oznacza korelacj¢ ujemna (jezeli zmienna X rosnie, to Y

maleje 1 na odwrot).



Wykiad 5 - Statystyka matematyczna Widzew 2007/2008

Stopien korelacji

silna dodatnia (r = 0,8) silna ujemna (r = -0,8)
staba dodatnia (r = 0,3) umiarkowana ujemna (r = -0,5)
brak korelacji (r = 0,0) staba ujemna (r = -0,3)

Testowanie istotnosci korelacji
Hipoteza zerowa: Hy:p=0
p- wartos¢ wspoiczynnika korelacji dla calej populacji

Jezell |rempl>rq 202 to Hy odrzucamy.
ro2n2 — jest wartoscia krytyczng wspoéiczynnika korelacji
prostej Pearsona



