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W rachunku prawdopodobienstwa wartos¢ oczekiwana
(inaczej wartosc przecigtna, wartos¢ srednia, nadzieja
matematyczna) skokowej (dyskretnej) zmiennej losowe;
jest suma 1loczynOw wartosci te] zmiennej losowej oraz
prawdopodobienstw, z jakimi te wartosci sa
przyjmowane.

E(X)= Zn:xl. - D,
=1

Wariancja to klasyczna miara zmiennosci. Wyraza
zroznicowanie zbiorowosci, jest srednig arytmetyczng
kwadratow odchylen poszczegolnych wartosci cechy od
sredniej arytmetycznej zb1orowosci.

D*(X)= [x—EX)I - p,

Odchylenie standardowe

D(X)=+D*(X)
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Przvkladowe rozklady zmiennych losowych skokowych

1) Rozklad dwupunktowy

7. rozktadem dwupunktowym mamy do czynienia
wowczas, gdy w wyniku doswiadczenia mozemy
uzyskac tylko jedng z dwoch wartosci zmienne;
losowej: x; lub x, z prawdopodobienstwami
odpowiednio p oraz 1-p. W szczegdlnym przypadku,
gdy x; =0 oraz x, =1 rozklad ten nazywany jest
rozktadem zero-jedynkowym.

2) Rozklad dwumianowy (Bernouliego)

Rozktad dwumianowy wystepuje wowczas, gdy
przeprowadza si¢ n jednakowych doswiadczen, z
ktorych kazde moze zakonczyc si¢ jednym z dwoch
wynikow: ,,sukcesem” z prawdopodobienstwem p lub
,,porazka”’ z prawdopodobienstwem 1-p. Zmienng
losowa X w tym eksperymencie jest liczba sukcesow
w n probach.
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Rozktad prawdopodobienstwa w rozkladzie
Bernoulliego jest okreslony wzorem:

P(X =k) = Z P=py

gdzie

n n!
[ k] = I (n—k)! ; k-liczba sukces6w; n — liczba prob; p- prawdopodobienstwo sukcesu

E(X)=np DX)=n-p-(1-p)

D(X)=4/n-p-(1-p)
3) Rozklad Poissona

jest rozktadem zmiennej losowej skokowej, z ktorym
mamy do czynienia w przypadku okreslania
prawdopodobienstwa zajscia zdarzen stosunkowo rzadkich
1 niezaleznych od siebie, takich jak np. liczba usterek w
produkowanej parti1 materiatu. Rozktad Poissona jest
przyblizeniem rozktadu Bernoulliego dla duzych prob 1
przy malym prawdopodobienstwie zajscia zdarzenia
(,,sukcesu™).

A,
P(X—k)—a'e

e - podstawa logarytméw naturalnych (e=2,718...)
A - stata, ktdra jest wartoScig oczekiwana i rOwnocze$nie wariancja rozktadu,
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Przvkladowe rozklady zmiennych losowych ciaglych

1) Rozklad jednostajny
Jest to najprostszy z rozktadow zmiennej losowej

cigglej. Mamy z nim do czynienia wtedy, gdy
prawdopodobienstwo zajScia zdarzenia jest stale w
pewnym przedziale <a, b>. Funkcja gestosci tego
rozktadu jest dana wzorem:

1
f(x)= { b_a dla x<lab]
0 dla pozostatych x

a+b

(b—a)? D(X)zb_a

12 23

E(X) = D?(X) =
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2) Rozklad normalny, zwany takze rozktadem Gaussa-
Laplace'a jest najczesciej spotykanym w naturze
rozktadem zmiennej losowej cigglej. Ciagta zmienna
losowa X ma rozktad normalny o wartosci oczekiwane;
i1 odchyleniu standardowym 6 co oznaczamy
X~N(u,6%) , jesli jej funkcja gestosci — okreslona dla
wszystkich rzeczywistych wartosci x — da si¢
przedstawiC za pomocg wzoru:

1 1 fxz—p 2
fp,-jafz(m): ; 2( o )

o\ 2T

g

n=E(X) , 0=D(X)

o=10.5
-=-==0=1.0
—— =20

L
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Standaryzacja
Jezeli X~N(,6°)

X —
Z=2"F _N(,1)

ok

P{XE(a,\b)}:p{Ze (a_li?b—;Ag)}

O o]
()65
g o)

Prawo trzech sigm

P{|X — p| <o} =0.68268 ~ 0.68

P{|X — pu| <20} =0.95450 =~ 0.95

P{|X — u| < 30} =0.99730 ~ 0.997



