Wykfad 1 — Statystyka matematyczna Widzew 2007/2008

STATYSTYKA to nauka, ktérej przedmiotem zainteresowania
sa metody pozyskiwania i prezentacji, a przede wszystkim
analizy danych opisujacych zjawiska masowe. Metody
statystyczne oparte sg na rachunku prawdopodobienstwa.

STATYSTYCZNA ANALIZA DANYCH:

etap badania statystycznego polegajacy na wykrywaniu

- przy uzyciu odpowiednich metod - prawidtowosci
ksztaltowania si¢ zjawisk statystycznych oraz

zwiazkow 1 zaleznosci miedzy nimi, a takze na interpretacji
wynikéw badan 1 formutowaniu wnioskow

ZDARZENIE ELEMENTARNE to mozliwy wynik
doswiadczenia losowego. Wszystkie takie mozliwe wyniki
tworza zbior zdarzen elementarnych.

ZMIENNA LOSOWA, to funkcja, ktéra zdarzeniom losowym
przypisuje liczby. Na przyktad, losujac z pewnej populacji
jednego osobnika przypisujemy mu jego wage.

Rodzaje zmiennych losowych:
1) skokowa (dyskretna)
2) ciagla
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PRAWDOPODOBIENSTWEM (wg Laplace) zajscia
zdarzenia A nazywamy iloraz liczby zdarzen sprzyjajacych
zdarzeniu A do liczby wszystkich mozliwych przypadkéow,
zaktadajac, ze wszystkie przypadki wzajemnie si¢ wykluczaja i
sq jednakowo mozliwe.

PRAWDOPODOBIENSTWO - definicja czestosciowa (Von
Mises)

. nA
P(A)=, lim —*
n

gdzie n, to liczba rezultatow sprzyjajacych zdarzeniu A po n
probach
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AKSJOMATYCZNA DEFINICJA
PRAWDOPODOBIENSTWA (KOEMOGOROWA)
1) Dla danego zbioru E zachodzi:

0 <PkE) =1

Oznacza to, ze prawdopodobienstwo zbioru zdarzen E jest
liczba rzeczywista wigkszg lub rowna 0 i mniejszg lub rowna

2)
P(Q)=1
prawdopodobienstwo, ze wystapi jakies zdarzenie

elementarne w przestrzeni wynosi 1. Innymi stowy: nie ma
zdarzen elementarnych poza zbiorem £2.

3)
Kazdy przeliczalny ciag parami rozlgcznych zdarzen
elementarnych E1, E2, ... spelnia wlasnos¢:

FIE,UE,UEU..)= Z_P(EJ—’J

To znaczy: prawdopodobienstwo zdarzenie, ktore jest suma
rozlacznych zdarzen, obliczamy jako sume
prawdopodobienstw tych zdarzen.
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Sumg (alternatywg) dwoch zdarzen A i B nazywamy zdarzenie '~
zawierajace wszystkie zdarzenia elementarne nalezace do A lub B -
zajdzie przynajmniej jedno ze zdarzen.

Cra

Iloczynem (koniunkcja) dwoch zdarzen A i B nazywamy zdarzenie

Am & zawierajace wszystkie zdarzenia elementarne nalezace do Aido B -
zajda rownoczesnie zdarzenia A 1 B.

Roznica dwoch zdarzen A i B nazywamy zdarzenie A - B, skladajace
si¢ ze zdarzen elementarnych nalezacych do A 1 nie nalezacych do B -
zajdzie zdarzenie A 1 nie zajdzie B.

Zdarzeniem przeciwnym do A nazywamy zdarzenie < zawierajace

wszystkie zdarzenia elementarne nnienalezacedo A, tzn. A=E-4,

Przyklad
Rzucamy kostka do gry: E = {e;,e;,€3,€4,€5,66}.
Zdarzenie A polega na wyrzuceniu nieparzystej liczby oczek: A =

{e1,es,e5}, a zdarzenie B - liczba oczek jest mniejsza od 4: B = {ej,e,e3}.

."!E H .’—? = .r.-—.- = = Hll I."..-—.- = = 1 = .!'-.-—. = = =] 1
R =l L L T R R L T T L L T T

A B ={e 05,05} N{g. 0,0} ={g.e5)
A= ={g.2;.65} —{g.8;.8:} = (&5}

A=12),2,,0,,8,,2;,85] —12.93,85) = 185,94,
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ROZKLAD ZMIENNEJ LOSOWE] zbi6r wartosci zmienne]
losowej oraz prawdopodobienstwa, z jakimi sa te wartosci
przyjmowane.

Przyktad. Jednokrotny rzut kostka.

Zmienna losowa: ilos¢ wyrzuconych oczek.
Zbior wartosci: {1, 2, 3,4, 5, 6}

DYSTRYBUANTA to funkcja F(x)=P(X<x)
Najwazniejsze wlasnosci dystrybuanty
I.OSFx) <1

2.F(-1)=0,F(1) =1

3. dystrybuanta jest funkcja niemalejaca

4. P{a< X <b} =F(b)-F(a)
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Skokowa zmienna losowa
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Funkcja rozkladu prawdopodobienstwa

L e _
- e lellelellelils .
T A .
030 — - - - - - .
| | I I I
1.0 1.6 2.0 AR ™
Dystrybuanta



Wykfad 1 — Statystyka matematyczna Widzew 2007/2008

Zmienna losowa ciagla

Funkcja (gestosci) rozkladu prawdopodobienstwa
f jest funkcja okreslona na zbiorze liczb rzeczywistych
R wzorem

fla) = F'(x), jezeli F'(x) istnieje
S0, w przeciwnym przypadku

Najwazniejsze wlasnosci funkcji ggstosci

L. f(z) >0
2. Pla < X <b} = ]f f(x)dx

Funkcja gestosci

F(b)
Fl(a)
a b
Dystrybuanta



