Przykladowe zadania na kolokwium z éwiczen

Podane zadania sa tylko przyktadami zadan, ktore moga wystapié, na pewno nie bgda to takie
same zadania.

Podstawy rachunku prawdopodobienstwa

1
W pudetku znajduje si¢ 5 kul biatych i 5 kul czarnych, losujemy jednoczesnie 2 kule. Jakie
jest prawdopodobienstwo, ze wylosowane kule sa tego samego koloru?

2
Rzucamy 3 razy kostka do gry, jakie jest prawdopodobienstwo, ze suma oczek w trzech
rzutach jest wigksza niz 16?

3
Jakie jest prawdopodobienstwo trafienia ,,trojki” w Duzym Lotku (losujemy 6 liczb z 49)?

Rozklad Bernouliego

5

W partii nasion 90% nasion jest zywych (kietkujacych), losujemy sposréd nich 10 nasion.
Obliczy¢, jakie jest prawdopodobienstwo, ze co najmniej 9 nasion sposréd wylosowanych 10
wykietkuje.

6

W duzej ilo$ci cebulek tulipandéw znajdujg si¢ 50% cebulek odmiany o kwiatach biatych i
50% o kwiatach czerwonych. Wybieramy losowo 10 cebulek tulipandw, obliczy¢ jakie jest
prawdopodobienstwo, ze doktadnie po 5 cebulek begdzie kazdej z odmian.

Rozklad normalny (wykorzystanie standaryzacji zmiennych)

7

Zaktadajac, ze wzrost ludzi zamieszkatych w pewnym rejonie ma rozklad normalny o $redniej
170 cm 1 odchyleniu standardowym 4 cm, obliczy¢ jakie jest prawdopodobienstwo, ze
wybrana losowo osoba ma wzrost mi¢dzy 170 a 180 cm.

Estymacja przedzialowa

8

Obliczy¢ przedziat utnosci dla sredniego plonu pszenicy pewnej odmiany, wiedzac, ze na
podstawie danych z 100 gospodarstw uzyskano $redni plon 3,5 t/ha a wariancja wynosita 1.
Co mozemy powiedzie¢ na podstawie tego przedziatu ufnosci?

9

Na podstawie ankiety przeprowadzonej wsérdd rolnikow uprawiajacych dwie odmiany
kukurydzy uzyskano nastgpujace wyniki:

Odmiana A: 4,5 4,7 4,9 5,1 4,5

Odmiana B: 5,2 4.9 4.8 5,5 5,4



Obliczy¢ przedzial ufnosci dla réznicy $rednich dla tych dwu odmian. Co mozemy
powiedzie¢ na podstawie tego przedziatu?

Testowanie hipotez

10

Dla poréwnania wptywu dwoch dawek nawozenia azotem na plon pszenicy wykonano
doswiadczenie polowe, w ktérym uzyskano nastgpujace wyniki:

Dla nawozenia 80 kg N/ha: 30,2 28,5 27,5 26,8 253 259 284 30,0

Dla nawozenia 100 kg N/ha: 32,4 31,3 284 294 29,5 28,7 30,1 29,1
Sprawdzi¢, czy plon uzyskany dla dawki 80 kg N/ha jest taki sam jak dla dawki 100 kg N/ha

11.

W cukrowni maszyna pakujaca cukier powinna pakowac do kazdej torebki doktadnie 1 kg
cukru. Dla sprawdzenia doktadnosci odwazania cukru przez maszyng wybrano losowo 15
torebek cukru 1 zwazono masg¢ odwazanego cukru. Uzyskano nastgpujace wyniki:

1,02; 1,00; 1,00; 0,98; 0,97; 1,01; 0,97; 0,98; 1,00; 1,02; 1,01; 1,03; 0,99; 0,97; 0,96
Sprawdzi¢, czy na podstawie uzyskanych wynikéw mozemy stwierdzi¢, czy maszyna odwaza
doktadnie 1 kg cukru.

Analiza wariancji i porownania wielokrotne

12.

W celu okreslenia wptywu na plon ziemniakow 4 réznych dawek nawozenia azotem
przeprowadzono do$§wiadczenie polowe, w ktorym uzyskano nastgpujace wyniki (plon w
t/ha):

Dla nawozenia 60 kg N/ha: 22,3 21,4 24,5 25,6

Dla nawozenia 80 kg N/ha: 30,2 28,5 27,5 26,8

Dla nawozenia 100 kg N/ha: 32,4 31,3 284 294

Dla nawozenia 120 kg N/ha: 31,5 32,6 28,6 29,5

Na podstawie uzyskanych wynikow sprawdzi¢, czy wystgpuja réoznice migdzy plonem dla
poszczegbdlnych dawek nawozenia, jesli tak to czy migdzy wszystkimi dawkami (dla
porownan wielokrotnych zastosowaé procedurg Tukey’a przy poziomie a=0,05).

13.

Dla oceny 3 odmian kukurydzy wykonano doswiadczenie polowe, w ktorych oceniono plon
ziarna. Uzyskano nastepujace wyniki (plon w t/ha):

Odmiana A: 4,5 4,7 49 5,1 4,5

Odmiana B: 5,2 4.9 4,8 5.5 5,4

Odmiana C: 4,1 43 4.5 4,2 4.4

Na podstawie uzyskanych wynikow sprawdzi¢, czy wystgpuja réoznice migdzy plonem dla
poszczego6lnych odmian, jesli tak to czy migdzy wszystkimi odmianami (dla poréwnan
wielokrotnych zastosowac¢ procedurg Tukey’a przy poziomie 0=0,05).



Korelacja i regresja liniowa

14

Dla stwierdzenia, czy wystepuje zwiazek migdzy nawozeniem potasem a plonem ziarna
pewnej odmiany jeczmienia wykonano ankiete wérdd rolnikow uprawiajacych ta odmiang w
jednym regionie. Uzyskano nast¢pujace wyniki:

Nawozenie potasem Plon
(kg/ha) (t/ha)
0 3,7
50 3.4
40 52
70 3,8
30 3,5
120 3,9
0 3,8
45 4,5
30 3,2
80 3,9
55 3,3
80 4,2
110 4,8
0 2,7
0 3,7

Sprawdzi¢ z uzyciem wspotczynnika korelacji czy wystgpuje istotna zalezno$¢ migdzy
nawozeniem a plonem, zalezno$¢ ta opisa¢ rownaniem regresji prostej liniowe;.



