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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Justyny Wrzosek-J. akubowskiej pt. ,, Wplyw zeolitéw na
inaktywacje wybranych $rodkéw ochrony roslin w $rodowisku wodnym oraz glebowym”

Niniejsza recenzja rozprawy zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo dr hab.
Grazyny Garbaczewskiej prof SGGW Dziekan Wydziatu Rolnictwa i Biologii SGGW w
Warszawie z dnia 17.09.2015 r.. W piSmie zamieszczona byta informacja, ze zgodnie z
uchwata Rady Wydzialu Rolnictwa i Biologii z dn. 17 wrzes$nia 2015 r. zostalem powolany na
recenzenta rozprawy doktorskiej mgr Justyny Wrzosek-Jakubowskiej pt. »Wplyw zeolitow
na inaktywacje¢ wybranych $rodkéw ochrony roslin w $rodowisku wodnym oraz glebowym”,
Przediozona rozprawa zostata wykonana w Zakladzie Gleboznawstwa Katedry Nauk o

Srodowisku Glebowym pod kierunkiem prof. dr hab. Barbary Gworek.
Ocena problematyki badawczej

Rosnace stosowanie $rodkow ochrony roélin (pestycydow) jest spowodowane
intensyfikacjq rolnictwa na Swiecie, ktére ma na celu zachowanie bezpieczenstwa
zywieniowego i zywno$ciowego. Jednak, oprocz efektéw pozytywnych wzrostu ilosciowego i
jakosciowego plonéw roélin uprawnych, substancje aktywne wielu pestycydow sa toksyczne
dla organizméw zywych, trudno ulegaja rozkladowi, sg przemieszczane do wod
powierzchniowych i gruntowych oraz akumulowane w glebach. Moga powodowaé choroby
nowotworowe, alergie, uszkadzanie uktadu nerwowego oraz zmniejszac¢ zdolnosci rozrodcze.

Powyzsze fakty przekonywujaco uzasadniajg podjecie w rozprawie doktorskiej badan,
ktérych celem byla ocena efektywnosci i selektywnosci naturalnych i syntetycznych zeolitow
~do oczyszczania wod i gleb z dwoch substancji aktywnych $rodkow ochrony ro§lin, glifosatu i
pendimetaliny. Oprocz znaczenia praktycznego zwiazanego z ochrong gleb i wéd praca ma
rOwniez duze znaczenie poznawcze w zakresie badania istoty mechanizméw wigzania
substancji aktywnych przez zeolity z wykorzystaniem bardzo zaawansowanych metod

badawczych i aparatury laboratoryjne;j.




Formalna ocena rozprawy

Oceniana rozprawa doktorska zawiera oryginalne wyniki badaf eksperymentalnych,
uzyskane z przeprowadzonych doswiadczen laboratoryjnych i wazonowych. Maszynopis
rozprawy obejmuje 88 stron i sktada sie z nastepujacych rozdziatow: 1. wstep i cel pracy (2
strony), 2. aktualny stan wiedzy (17 stron), 3. materialy i metody (15 stron), 4. wyniki badan i
dyskﬁsja (36 stron), 5. wnioski (2 strony), 6. bibliografia (7 stron) oraz streszczenie w jezyku
polskim i angielskim (2 strony). Uktad tresci jest logicznie zredagowany i rozprawa jest
napisana jezykiem poprawnym pod wzgledem stylistycznym, cO ulatwia czytelnikowi
zapoznanie si¢ z jej treScia. Bogaty materiat badawczy jest przedstawiony w 17 tabelach oraz
na 41 rysunkach i 5 fotografiach. Spis literatury skiada si¢ 86 pozycji, w tym 66
anglojezycznych.

Merytoryczna ocena rozprawy

We wstepie mgr Justyna Wrzosek-Jakubowska krotko przedstawita dobrze
sformutowany cel rozprawy oraz potrzebe i znaczenie przeprowadzonych badan nad
mozliwoscia wykorzystania wybranych zeolitow do inaktywacji substancji aktywnych
niektorych pestycydow w wodzie i glebach. W rozdziale drugim, po$wieconym przegladowi
literatury, przedstawita w sposob prosty, ale interesujacy aktualny stan wiedzy zwiazany z
tematem pracy. Na uwage zasluguje staranny dobor w zdecydowanej wigkszosci
angielskojezycznych zrodet literatury, opublikowanych w ostatnich lat. Rozdziat ten wskazuje
na bardzo dobre opanowanie przez Autorke wiedzy o budowie i wtasciwosciach zeolitdéw oraz
o wlasciwosciach, przemianach w $rodowisku i szkodliwosci srodkéw ochrony roslin.

Do realizacji celu badan wykorzystano naturalng skale zeolitono$ng o roznej $rednicy
ziaren (1 - 0,5 mm i < 0,002 mm) oraz zeolity syntetyczne typu NaY i 4A o $rednicy ziaren
odpowiednio 1,6-2,5 i 3,0-3,5 mm. Zastosowane zeolity roznity si¢ migdzy innymi skladem
mineralogicznym, $rednica kanatow i komér, porowatoscia, powierzchnia zewnetrzng i
wewnetrzng. Do badan wykorzystano érodek ochrony roslin Panida 330 EC (z substancja
aktywna pendimetaling) i Roundup 360 SC (z substancja aktywna glifosatem). Badania
prowadzono metodami posrednimi 0znaczajac zawarto§¢ wegla organicznego w wodzie
zanieczyszczonej pendimetaling badz glifosatem przed i po wprowadzeniu zeolitu. Natomiast

metoda bezposrednig oznaczano stezenie powyzszych substancji aktywnych w wodzie i




glebie przed i po wprowadzeniu zeolitéw oraz ich zawarto$¢ w zeolitach po eksperymencie
adsorpciji.

Badania laboratoryjne zostaly przeprowadzone w szerokim zakresie, z zastosowaniem
odpowiedniej metodyki oraz wykorzystaniem nowoczesnej aparatury laboratoryjnej, co
migdzy innymi przesadza o wysokiej wartoéci naukowej recenzowanej pracy. W badaniu
wlasciwosci zeolitow stosowano: skaningowa (SEM) i transmisyjng (TEM) mikroskopie
elektronowa, dyfraktometrie rentgenowskg (XRD), spektroskopie podczewieni, natomiast w
modelowaniu molekularnym sorpciji substancji aktywnych na zeolitach wykorzystano modut
Adsorption Locator z programu komputerowego do modelowania molekularnego Material
Studio. W celu zbadania mechanizméw sorpcji pendimetaliny na zeolitach wykonano takze
analizy niezbedne do wykreslenia izoterm adsorpcji Freundlicha, Langmuira. Zawartosci
glifosatu oznaczano na chromatografie cieczowym z detekcja fluorescencyjng HPLC, a
pendimetaliny takze t3 sama technika, ale z wykorzystaniem spektrometru masowego HPLC-
MS. Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej metoda analizy wariancji
wieloczynnikowej z wykorzystaniem programu StatGraphics 4.0.

Wyniki  przeprowadzonych badan wykazaly, ze naturalna skala zeolitono$na
zbudowana jest gloéwnie z mineratu heulandytu i w mniejszym stopniu z klinoptilolitu, ma
dominujacy udzial makroporéw w ogllnej porowatosci, a ilo§¢ wszystkich rodzajow poréw
jest zdecydowanie wigksza w skale o $rednicy ziaren < 0,002 mm niz o srednicy ziaren od 1
do 0,5 mm. Z kolei zeolity syntetyczne typu 4A i NaY wykazuja dominujacy udziat
mikroporow, bardzo duza powierzchni¢ wewnetrzng oraz znacznie mniejsza powierzchnie
zewnetrzna.

Najskuteczniejszym inaktywatorem pendimetaliny i glifosatu okazata si¢ naturalna
skata zeolitonosna o $rednicy ziaren < 0,002 mm, ktora zmniejszata zawarto$é w srodowisku
wodnym pendimetaliny o 98 % i glifosatu o okoto 45 %. Szczegbdlowe badania wykazaly, ze
pendimetalina byla adsorbowana przede wszystkim na powierzchni krysztatow heulandytu,
natomiast glifosat wewnatrz kanatéw tego mineratu. Zeolity syntetyczne réwniez wykazaty
przydatno$¢ do oczyszczania $rodowiska wodnego z glifosatu. Potwierdzeniem tego bylo
zmniejszenie stezenia wegla organicznego w wodzie zanieczyszczonej glifosatem o okoto
50% przez zeolit typu A i o okolo 20 % przez zeolit typu NaY. Stwierdzono takze, ze
obydwie substancje aktywne w reakcji ze wszystkimi badanymi zeolitami ulegaja glownie
adsorpcji fizycznej. Znacznie mniejsza efektywnosé inaktywacji pendimetaliny uzyskano w
srodowisku glebowym. Naturalna skata zeolitono$na o $rednicy ziaren 1 — 0,5 mm

zmniejszata zawarto$é tej substancji aktywnej w glebie o okolo 40 %, natomiast zeolit




syntetyczny typu NaY od 6 do 22 %, w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia gleby
pendimetaling. W badaniach laboratoryjnych wykazano rowniez toksyczny wplyw
pendimetaliny na wzrost siewek wybranych gatunkow rodlin w srodowisku wodnym oraz
istotne, zroznicowane zmniejszenie jej toksyczno$ci przez naturalng skale zeolitonosna o
srednicy ziaren < 0,002 mm. Podobny efekt zmniejszenia toksycznosci pendimetaliny przez
skate zeolitono$na stwierdzono przy wzroscie siewek gorczycy w glebie.

W rozdziale 4, oprécz przedstawienia i logicznej analizy wiasnych wynikow badan,
Autorka skonfrontowala wiasny materiat analityczny z wynikami uzyskanymi przez innych
autordbw. W rozdziale tym zwraca uwage Jej szeroki zakres wiedzy o wiasciwosciach
zeolitow, wiasciwosciach, mobilnosci i szkodliwosci $rodkéw ochrony roslin oraz
umiejetno$é dokonania wnikliwej i obiektywnej interpretacji i dyskusji uzyskanych wynikow
badan, Sformutowane wnioski koncowe, pod wzglgdem merytorycznym stanowig
wyczerpujaca odpowiedZz na postawiony cel rozprawy i sa trafnymi uogélnieniami
uzyskanych wynikow badan.

Oceniana rozprawa wyrdznia si¢ szerokim zastosowanie nowoczesnych metod
badawczych i aparatury laboratoryjnej, co umozliwito glgbsze poznanie skomplikowanych
mechanizméw sorpcji na poziomie sieci krystalicznej zeolitow. Oprocz nowatorskich tresci
poznawczych rozprawa zawiera rowniez wyniki badan o duzym znaczeniu praktycznym,
ktore moga by¢ wykorzystane do opracowania nowych technologii oczyszczania gleb i wod
zanieczyszczonych pestycydami. Dobrze udokumentowany material analityczny, wykonany

nowoczesnymi metodami jest punktem wyjscia do tworzenia dalszych kierunkéw badan.

Uwagi jezykowo-redakcyjne nie zmniejszajace wartosci naukowej rozprawy

Praca generalnie napisana jest poprawnym jezykiem z uzyciem wiasciwej
terminologii, a uzyskane wyniki przejrzy$cie przedstawione i prawidlowo zinterpretowane.
Stwierdzono jednak, miedzy innymi, nastgpujace w jej tekscie bledy redakcyjne:

- cze$é wynikow badan zawartych w tabelach: 7, 9, 11, 15 byla takze przedstawiona

odpowiednio na nastgpujacych rysunkach: 21, 23, 28, 39
Wizualne przedstawienie wynikoéw badan na rysunkach zwigksza ich czytelnos¢, jednak
generalnie w opracowaniach naukowych nie stosuje si¢ podwojnego prezentowania wynikow.
Powyzsza zasade stosuja takze renomowane czasopisma naukowe.

- stwierdzono takze bledy jezykowe, gtownie literowe, na str.: 15, 18, 22, 24, 29, 30,

32,.57,62,65,78.




Whiosek koiicowy

Recenzowana praca doktorska pt. ~Wplyw zeolitbw na inaktywacje wybranych
srodkéw ochrony roslin w $rodowisku wodnym oraz glebowym” mgr Justyny Wrzosek-
Jakubowskiej wnosi znaczacy wkiad w rozw6] nauki w zakresie ochrony srodowiska.
Oceniang rozprawe wyroznia wysoki poziom naukowy wszystkich jej elementéw, od
szerokiego zakresu badan, poprzez przejrzyste przedstawienie i zinterpretowanie wynikow,
wnikliwg dyskusje wynikéw po prawidlowe koncowe wnioskowanie. Catosé opracowania
Swiadczy o dojrzatosci Autorki do prowadzenia samodzielnych badan naukowych.
Przedstawione w recenzji krytyczne uwagi dotycza glownie jej strony redakcyjnej i powinny
by¢ uwzglednione przy publikacji wynikow.

Uwazam, ze recenzowana praca spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim
okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
(Dz. U. nr 65, poz. 595 z pOZniejszymi zmianami) i Wnosz¢ o jej przyjecie przez Rade
Wydzialu Rolnictwa i Biologii SGGW oraz dopuszczenie do publicznej obrony. Biorac pod
uwage bardzo wysoki poziom naukowy recenzowanej pracy w zakresie glebszego poznania
zjawiska sorpcji oraz mozliwosci wykorzystania praktycznego uzyskanych wynikéw badan
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‘stawiam wniosek o jej wyr6znienie.




