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Ocena problematyki rozprawy

Trwale uzytki zielone (TUZ) zajmuja szczegdlne miejsce w rolnictwie i obszarach
wigjskich. W Polsce stanowig one okolo 19.7% UR (3.2 mIn ha, w tym 2.5 mln ha tak i 0.7
min ha pastwisk). Jednak ich powierzchnia ciagle si¢ zmniejsza, a przede wszystkim
zmniejsza si¢ powierzchnia pastwisk.

TUZ sg zrodlem naturalnych, warto$ciowych pasz, bogatych w biatko. karoten.
witaminy. mikroelementy i inne substancje sprzyjajace przetwarzaniu pasz objetosciowych na
mleko i inne produkty pochodzenia zwierzecego. Gospodarstwa z przewaga. czy nawet tylko
duzym udzialem uzytkow zielonych. sa predystynowane do rozwoju produkcji o
podwyzszonych walorach biologicznych. Biomasa z uzytkow zielonych moze byé tez
zrodlem energii odnawialnej, zwlaszeza z uzytkow obecnie slabo obecnie eksploatowanych
lub zaniedbanych.

Zmniejszenie powierzchni i stopnia wykorzystania TUZ powoduje szkody, zaréwno
przyrodnicze, takie jak degradacja gleb i roslinnosci oraz uposledzenie pelnienia funkcji
przyrodniczych, jak 1 straty ekonomiczne w wyniku zaprzepaszczenia potencjatu
produkcyjnego tak i pastwisk.

TUZ sa najbardziej przyjaznym srodowisku sposobem rolniczego wykorzystania
ziemi. Oprocz podstawowej funkcji produkeyjnej czyli dostarczaniu pasz objetosciowych, a
takze biomasy na energi¢ — pelnig wielorakie funkcje przyrodnicze, tzw. produkeyjne ustugi

agroekosystemu.



TUZ sa jedyna ,,uprawg” taczaca cele produkcyjne i srodowiskowe, aby jednak mogty
te cele spelnia¢, musza by¢ odpowiednio pielegnowane 1 chronione.

Najwazniejszymi zabiegami utrzymujacymi run w dobrym stanie. jest systematyczne
ich uzytkowanie i nawozenie. Trzeba jednak pamigtac, ze zbyt intensywne uzytkowanie moze
stwarza¢ zagrozenie dla srodowiska poprzez np. zmniejszenie biordéznorodnosci, zakwaszenie
gleby, wyplukiwanie azotandéw, emisje szkodliwych gazow do atmosfery (metanu, tlenkow
azotu, amoniaku), uszkadzanie runi przez nadmierny wypas, itp. Grozne moze by¢ tez zbyt
ekstensywne uzytkowanie, ktére moze by¢ przyczyna obnizania plonéw czy tez w przypadku
lak na glebach prochnicznych moze prowadzié tylko do czesciowego wykorzystywania przez
roslinnos¢ azotu z mineralizacji.

Stan obecny uzytkéw zielonych oraz sposoby ich wykorzystania sg scisle powigzane z
poglowiem zwierzat. Obecnie stwierdza sie rosnace zapotrzebowanie na wysokiej jakosci
pasze, szczegélnie w gospodarstwach specjalizujacych si¢ w produkeji mleka 1 zywca
wolowego. Jest to najistotniejszy czynnik wymuszajacy zmiany w sposobach gospodarowania
na TUZ, gléwnie nawozenia, zbioru i konserwacji.

Nawozenie lak i pastwisk ksztaltuje potencjal produkcyjny uzytkéw zielonych i
stanowi glowny czynnik wplywajacy na wielkos¢ plonéw oraz oddziatuje na sktad gatunkowy
zbiorowisk roslinnych. Stosowanie odpowiednich nawozow i ich odpowiednich dawek,
pozwala na dostarczenie ro$linom skladnikow pokarmowych, niezbednych do ich
prawidlowego wzrostu i rozwoju. Nawozenie rowniez ma na celu podniesienie w sianie 1 w
runi pastwiskowej zawartosci skladnikow odzywczych, a zwlaszcza biatka strawnego i soli
mineralnych. Zaprzestanie nawozenia trwalych uzytkow zielonych powoduje zmiany w
skladzie botanicznym runi, takie jak ustgpowanie z runi wielu gatunkéw roslin, co moze
doprowadzi¢ do degradacji lub przeksztalcenia jej w bezwartosciowe florystycznie
zbiorowiska. Zaniechanie nawozenia powoduje roéwniez zmniejszanie si¢ plonow suchej
masy.

Nawozenie azotem poprawia jako$¢ plonéw oraz ich wartos¢ pokarmowa poprzez
polepszenie strawnosci i wartosci paszy z uwagi na zwigkszenie zawartosci biatka ogdlnego i
zmniejszenie zawartosci widkna i cukrow. Jednak stosowanie zbyt wysokich dawek azotu
powoduje pogorszenie skladu chemicznego paszy i zmiany w skladzie gatunkowym runi
poprzez zmniejszanie si¢ udziatu traw i roslin motylkowych na rzecz chwastow.

Nawozy fosforowe i potasowe wplywaja na zwiekszenie udziatu roslin motylkowych
w runi uzytkow zielonych, a niedobér tych skladnikow oslabia zywotnos$¢ roslinnosci

trawiastej. Nawozenie fosforem przyczynia si¢ do zwigkszenia i utrzymania na odpowiednim



poziomie plonu masy roslinnej oraz wplywa na jako$¢ paszy z uwagi na wzrost zawartosci
bialka 1 soli mineralnych.

Nawozenie potasowe podnosi plony tak i pastwisk, szczegdlnie na glebach ubogich w
ten sktadnik, oraz zwicksza wykorzystanie azotu i fosforu. Potas bierze udzial w gospodarce
wodnej. syntezie biatek, sprzyja tworzeniu si¢ weglowodanow, zwigksza mrozoodpornosé
roslin. Nadmierne dawki nawozow potasowych oddziatluja ujemnie na jakos¢ paszy,
powodujac niepozadane zwickszenie zawarto$ci potasu, oraz zmniejszenie przyswajalnosci
Mg i Na. Nadmiar potasu, przy niedoborze wapnia i magnezu w paszy, moze by¢ czynnikiem
wywolujgcym tezyczke pastwiskowa.

Konieczne jest wiec doskonalenie metod produkeji pasz na TUZ w kierunku produkeji
zrownowazonej, a wigc bezpiecznej dla srodowiska i przynoszacej zysk rolnikowi, zgodnie z

W tym kontekscie problematyka rozprawy doktorskiej Pani mgr Joanny Elzbiety
Burkackiej-Jurgiel dotyczaca oceny wplywu zroznicowanego nawozenia mineralnego na
plonowanie i sklad chemiczny wybranych mieszanek motylkowo-trawiastych oraz zmiany
wlasciwosci chemicznych gleb zostata trafnie dobrana, a wyniki badan moga mie¢ tak wymiar
naukowy jak i praktyczny w zakresie lepszego wykorzystania potencjalu produkcyjnego

trwalych uzytkow zielonych w Polsce poprzez optymalizacje nawozenia.

Ocena formalna rozprawy

Niniejsza rozprawa ma posta¢ klasycznej monotematycznej dysertacji. Sklada sig ze
120 stron tekstu zawierajacego 48 tabel i 2 rysunkow.

Tres¢ rozprawy zostala szczegolowo podzielona na rozdzialy i liczne podrozdziaty
wyodrebnione w spisie, co nadaje rozprawie duza przejrzystos¢. Uklad pracy jest zblizony do
klasycznego schematu. Rozdzial pierwszy stanowi wstep, w ktorym Autorka formutuje cel
badan. Drugi rozdzial to przeglad literatury, w ktérym doktorantka omowila problematyke
obejmujaca najwazniejsze zagadnienia wchodzace w zakres badan wiasnych. Rozdzial ten
obejmuje 18 stron. W ostatnim rozdziale ,, Wyniki Badan™ liczacym 60 stron Autorka szeroko
ukazala zlozono$¢ tematyki badawczej stanowigcej przedmiot pracy. Zaprezentowane
odniesienie do literatury jest trafnie dobrane i swiadczy o dobrym oczytaniu Autorki. Opiera
sie ono az na 263 pozycjach literatury, z czego ponad 15% stanowig pozycje obcojezyczne,
gléwnie anglojezyczne.

Pod wzgledem metodycznym praca zostala poprawnie zrealizowana, a schemat

eksperymentu jest poprawny od strony metodycznej.




Szezegdlowy opis zakresu i metodyki badan przedstawiono w rozdziale trzecim na 5
stronach. Badania wlasne Autorka przeprowadzita w latach 2009-2011 w oparciu o
doswiadczenie nawozowe zlokalizowane w Stacji Doswiadczalnej Wydziatu Rolnictwa i
Biologii w Skierniewicach. Doswiadczenie zalozone zostalo na glebie brunatnej wlasciwej o
skladzie granulometrycznym piasku stabogliniastego. Doswiadczenie zalozono metoda
losowanych blokéw w czterech powtorzeniach i lacznie obejmowato 108 kombinacji
nawozowych.

W doswiadczeniu od 1974 r stosuje si¢ wzrastajace dawki potasu (0, K1, K2), potasu z
magnezem (K1Mg, K2Mg). potasu z wapniem i magnezem (K1MgCa, K2MgCa) przy stalym
poziomie nawozenia azotem (90 kgN-ha! w formie saletry amonowej) i fosforem (26 kg
P-ha w formie superfosfatu pojedynczego). Potas wnoszono w dwoch dawkach (K1) — 100
kg K-ha' i (K2) — 200 kg K-ha'. w formie wysokoprocentowej soli potasowej (50% K).
Nawozenie magnezem stosowano kazdego roku w formie MgSO4 7H,O w ilosci 30 kg
Mg ha"'. Wapnowanie zastosowano w pierwszym roku badan przed siewem roslin w formie
wapna tlenkowego w ilosci 1,14 t Ca ha”'. W doswiadczeniu testowano trzy rozne mieszanki
traw z roslinami motylkowatymi 1 bez.

Probki gleby przeznaczone do analiz chemicznych pobierano z wierzchniej warstwy
gleby (0-25 em). W probkach glebowych oznaczono:

. odczyn gleby metoda potencjometryczna po ekstrakeji w roztworze KCI o stgzeniu
Imol-dm™, na aparacie firmy Schott,

. przyswajalne formy fosforu i potasu metodg Egnera-Riehma

o zawarto$¢ magnezu przyswajalnego metoda Schachtschabela, metodg atomowej
spektrometrii absorpcyjnej (ASA) na aparacie firmy Thermo Elementar,

. zawarto$¢ przyswajalnych form mikroelementéw Cu, Mn, Zn po ekstrakeji w HCI o
stezeniu Imol-dm™ metoda atomowej spektrometrii absorpcyjnej (ASA) na aparacie
firmy Thermo Elementar,

. kwasowos¢ hydrolityczng — wedlug metody Kappena,

. zawarto$¢é magnezu, wapnia, sodu i potasu wymiennego po ekstrakcji w octanie amonu
o stezeniu 1 mol-dm-3 i pH 7.0 - metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowe] (ASA)
na aparacie firmy ThermoElementar,

Plon rodlin zbierany byl w trzech kolejnych latach (2009-2011). jeden pokos w 2009 i
po trzy pokosy w latach 2010 i 2011 (maj; koniec lipca-poczatek sierpnia, koniec wrzesnia-

poczatek pazdziernika). Sucha mase roslinnosci takowej oznaczano po wysuszeniu roslin w



temperaturze 50°C. Po zmineralizowaniu materiatu ro§linnego w mieszaninie kwaséw HNO; i

HC1O4 w stosunku wagowym 4:1 oznaczono:

. zawartos¢ azotu zmodyfikowana metodg Kiejdahla na aparacie VAPODEST 30 firmy
Gerhadt,

o zawarto$¢ fosforu metoda wanadowo-molibdenowa na aparacie Thermo Elementar,

o zawartos¢ sodu, potasu, magnezu, wapnia i mikroelementéw (Zn, Cu i Mn) metoda

atomowej spektrometrii absorpcyjnej (ASA) na aparacie SOLAAR M6 Thermo Elementar,

W kazdym roku badan sktad botaniczny runi okreslano metoda szacunkowo-pomiarowa.

Przeprowadzone w doswiadczeniu pomiary plonéw oraz wyniki analiz zostaly
poprawnie opracowane. Generalnie opis przeprowadzonych badan oraz postgpowania
analitycznego jest przejrzysty 1 szczegolowy.

Wyniki badan Autorka omawia w rozbiciu na siedem podrozdzialéw odpowiadajacych
wezesniej postawionym celom badawczym. Takie uporzadkowanie pracy, gdzie wyniki
przedstawia sie zgodnie z postawionymi celami badawczymi. oceniam jako bardzo trafne.
bowiem czyni ono prace bardziej komunikatywna i przejrzysta.

Wyniki badan zawarte w rozdziale 4 od strony formalnej sa poprawnie omowione.
Autorka zestawiajac dane eksperymentalne dokonata ich wlasciwej interpretacji. Praca
zawiera bardzo duzy material do$wiadczalny, wyniki zostaly opracowane wszechstronnie z
zastosowaniem dobrze dobranych metod statystycznych i nie budza zastrzezen ani od strony
merytorycznej ani pod wzgledem metodyki wykonanych badan.

Praca konczy sie 10 syntetycznymi wnioskami, ktére jednoczesnie stanowig

podsumowanie wynikéw badan.

Uwagi dotyczace cze¢Sci formalnej pracy sa nastepujace:

Po przestudiowaniu tej interesujacej rozprawy, nasuwaja si¢ jednak pewne sugestie.

“ str. 29 rozdzial 2.10. Zmiany zawartosci bialka oraz stosunku K(Ca+Mg) w roslinach
lgkowych pod wplywem zréznicowanego nawozenia. W tresci tego podrozdziahu
Doktorantka opisala zmiany zawartosci biatka natomiast nie opisano zmian stosunku
K(Ca+Mg)

o str. 31 rozdzial 3.1. Opis doswiadczenia. Opisujgc tabele nr 5 Doktorantka zaliczyla
glebe do niskiej klasy zasobnosci w przyswajalne formy K i Mg co do konca nie jest

prawda, poniewaz zasobnos$¢ gleby uzalezniona byla od kombinacji nawozowej 1 dla



potasu ksztaltowala sie od niskiej do wysokiej. a dla magnezu od bardzo niskiej do
wysokiej klasy zasobnosci

w metodyce nie podano w sposob czytelny w jakich latach prowadzono badania.
Informacja taka znajduje si¢ dopiero w podrozdziale 3.3. Metody analiz gleby i roslin.
nie podano terminu wysiewu mieszanek oraz brak informacji, czy podczas trwania
doswiadczenia stosowano jakies zabiegi pielegnacyjne

brak jest wyjasnienia dlaczego wyniki badan z roku 2009 prezentowane sg oddzielnie
od wynikow z lat 2010-2011. Mozna sie tego domysli¢ z podrozdziatu 3.3., w ktorym
Autorka podaje, ze w 2009 zebrano tylko 1 pokos, a w latach 2010-2011 trzy pokosy

w pracy czesto wystepuje sformutowanie ,.$rednia zawarto$¢ danego pierwiastka wahata
si¢ od...-...do” jest w mojej opinii nieprawidlowe, gdyz nie odnosi si¢ do podanych w
tabelach wartosci $rednich, a do szczegétowych wynikow badan. W zwigzku z tym
zdanie powinno brzmie¢ ,,zawarto$¢ danego pierwiastka wahata si¢ od...-...do”

str. 71 rozdzial 4.4. Zawarto$é bialka. Autorka w tabeli 33 podaje zawartos¢ biatka w
ro$linach z roku 2009, jednak w opisie uzyskanych wynikoéw dane te zostaly pominigte
str. 89 rozdzial 4.6. Réwnowaga jonowa gleby. Autorka postuzyla si¢ sformulowaniem
suma zasad, pojemno$¢ sorpcyjna i wysycenie kompleksu sorpeyjnego zasadami co jest
pewnym skrétem myslowym. Poprawnie powinna postugiwac¢ si¢ sformutowaniem
suma kationow o charakterze zasadowym, pojemnos¢ wymiany kationdw i wysycenie
kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym

we wniosku 6 podajac szereg udzialu kationéw w kompleksie sorpcyjnym pomylono
potas z magnezem.

w spisie literatury sa 3 pozycje Gawel 2010 i powinny one zosta¢ oznaczone
odpowiednio literami a. b i ¢. Ta sama uwaga dotyczy Gawel 2011

pozycije Scibior i Gawel 2004 podano dwa razy w spisie literatury

bledy stylistyczne i gramatyczne zaznaczono w tekscie pracy.

Pragne w tym miejscu podkresli¢, ze uwagi te maja jedynie charakter porzadkujacy i nie

dotyczg strony merytorycznej oraz nie umniejszajg wartosci tej pracy.



Ocena merytoryczna rozprawy
Analizujac wyniki rozprawy doktorskiej daje si¢ wyraznie wyodrebni¢ cztery glowne
problemy badawcze: (i) wplyw zr6znicowanego nawozenia na plonowanie wybranych
mieszanek motylkowo-trawiastych, (ii) nawozenie, a jako$¢ paszy z trwalych uzytkow
zielonych, (iii) wpltyw zr6znicowanego nawozenia na zmiany wlasciwosci sorpeyjnych gleby,
(iv) dynamika zmian sktadu florystycznego runi lakowej w warunkach zréznicowanego
nawozenia.
Wyniki badan zaprezentowane w recenzowanej pracy:
dowodza. ze sposrod trzech badanych mieszanek motylkowo-trawiastych najwyzsze
plony roslin uzyskuje sie w przypadku mieszanki z dodatkiem lucerny mieszancowej
wskazuja, ze warto$¢ stosunku pomigdzy badanymi pierwiastkami w roslinach
uzalezniona jest od nawozenia. Stosunek K:(Ca+Mg) we wszystkich kombinacjach, za
wyjatkiem wariantu NPK2, byl wezszy od warto$ci uznawanej za optymalng. Wartos¢
stosunku K:Mg, za wyjatkiem kombinacji NPK2, miescila si¢ w zakresie uznanym za
optymalny. Warto$¢ stosunku Ca:P oraz K:Na niezaleznie od kombinacji nawozowej
byla szersza od przyjetej za optymalny pod wzgledem paszowym
$wiadeza, o korzystnym wplywie wapnowania i nawozenia magnezem na wlasciwosci
gleby przejawiajacym sie 3 krotnym zmniejszeniem wartosci kwasowosci
hydrolitycznej i dwukrotnym wzrostem stopnia wysycenia kompleksu sorpcyjnego
kationami o charakterze zasadowym w stosunku do obiektu kontrolnego i nawozonego
NPK
wskazuja, ze pod wplywem nawozenia potasem stosunek K:Mg w glebie rozszerza
sie i na kombinacji NPK2 jest szerszy od optymalnego co moze prowadzi¢ do
niedoboréw magnezu w paszy z trwatych uzytkow zielonych

pozwalaja okreslié, ze w warunkach do$wiadczenia sposrod poszezegélnych roslin

trawiastych wchodzacych w sklad mieszanek najwigksza stabilnoscig charakteryzuje
sie kupkdwka pospolita, ktorej udzial w runi fakowej zwigksza si¢ wraz z czasem
do$wiadczenia. Duza stabilnoscig charakteryzuje si¢ rowniez Festulolium. Najmnie]
przydatna okazata si¢ tymotka fakowa poniewaz jej udzial w runi systematycznie si¢
zmniejsza. Sposrad roslin motylkowych bardziej przydatna okazala si¢ lucerna
mieszancowa niz koniczyna fakowa.

Prace podsumowano 10 wnioskami, ktére odpowiadaja postawionemu celowi badan.



Whniosek korncowy

W podsumowaniu pragng podkresli¢, #ze praca zawiera bardzo duzy material
eksperymentalny. Uzyskane wyniki sa wartosciowe pod wzglgdem naukowym a wykazane
uchybienia s3 stosunkowo latwe do usunigcia w toku procesu redakcyjnego
przygotowujgcego prace do publikacji. Nalezy zaznaczy¢. ze przygotowanie ocenianej
rozprawy wymagalo bardzo duzego nakladu pracy w trakcie procesu badawczego. Autorka
wykazala duza aktywnos$¢ w realizowaniu badan, bardzo dobrze opanowata metodyke badan
chemiczno-rolniczych oraz technike pracy badawczej. W swietle powyzszej oceny
stwierdzam, ze praca doktorska mgr Joanny Elzbiety Burkackiej - Jurgiel spelnia wymagania
stawiane w ustawie z dnia 14 marca 2004 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595 z pozniejszymi zmianami). W
zwiazku z powyzszym wnioskuje, zatem do Rady Wydzialu Rolnictwa i Biologii Szkoly
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie mgr Joanny Elzbiety

Burkackiej - Jurgiel do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Warszawa dnia 7 stycznia 2016 prof. dr hab. Bedla Rutkowska
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