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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Moniki Borowskiej-Komenda
nt. ,Optymalizacja nawozenia przemyslowych odmian ziemniaka
uprawianych
z przeznaczeniem do produkeji chipséw”
wykonanej w Katedrze Nauk o Srodowisku Glebowym, Wydzial Rolnictwa i Biologii w

Szkole Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Wprowadzenie

Niniejsza opinia zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo Pana prof. dr hab.
Zdzistawa Wyszynskiego, Dziekana Wydzialu Rolnictwa i Biologii, Szkoly Glowne;
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. z dnia 14.06.2018 roku wraz z informacja,
ze decyzja Rady Wydzialu powotano mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz.
Moniki Borowskiej-Komenda wykonanej pod kierunkiem Pana dr hab. Wojciecha Stepnia.

prof. SGGW.

1. Ocena problematyki badawezej pracy
Ziemniak, pszenica. kukurydza. ryz naleza do roslin, ktére maja duze znaczenie
w zywieniu czlowieka zardwno w Polsce jak i na $wiecie. W ostatnich latach ograniczony
zostal w kraju areal uprawy ziemniaka o okolo 80%, a koszty jego produkcji sa bardzo
wysokie, a pomimo to zainteresowanie uprawg tej rosliny jest ciagle aktualne z uwagi na
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postep biologiczny oraz szerokie mozliwosci kierunkéw uzytkowania. Stanowi on podstawe
diety. a jego konsumpcja w kraju utrzymuje si¢ na wysokim poziomie (83 kg na osobe
rocznie). Najwicksza ilos¢ ziemniaka przetwarzana jest zgodnie z systematyka przetworéow
ziemniaczanych na: produkty suszone. mrozone, smazone. konserwowe oraz koncentraty.
Wsrod wymienionych obok frytek - duza grupe stanowiag chipsy (plasterki ziemniaka lub
paski. tzw. ,stiksy”). Ponad 900 tys. ton bulw przeznaczona jest do przetworstwa gléwnie na
produkty smazone: frytki i chipsy oraz do produkcji krochmalu. W stosunku do ziemniaka
przeznaczonego zarowno do bezposredniej konsumpeji jak i przetwérstwa stawiane sa Scigle
okreslone wymagania. Powinien on odznacza¢ sie odpowiednim typem kulinarnym, wysoka
wartoscig odzyweza i maly zawartoscia: glikoalkaloidow, metali ciezkich, alfa toksyn,
azotanow(V) - tzw. substancji antyzywieniowych.

Wstapienie Polski do UE dalo wicksze mozliwosci korzystania z odmian wyhodowanych
w innych krajach. Obecnie w kraju do produkcji chipsow wykorzystuje si¢ prawie wylacznie
odmiany zagranicznych hodowli. Musza one spelniaé wysokie kryteria Jakosciowe,
szezegolnie w odniesieniu do zawartosci suchej masy, ktora decyduje o teksturze gotowego
produktu i zawartosci cukrow redukujacych, od ktorej z kolei zalezy jego barwa. Jako$¢ bulw
ziemniaka zalezy nie tylko od czynnikéw pogodowych, ale réwniez od stosowang]
agrotechniki, w tym od nawozenia mineralnego. Do skladnikdw pokarmowych majgcych
najwicksze znaczenie w ksztaltowaniu wielkosci plonu i jego cech technologicznych naleza
glownie azot i potas. W krajowej literaturze przedmiotu dostepnych jest wiele prac
poswigconych badaniom odmian ziemniaka do bezposredniej konsumpcji i ich reakcji
na stosowang agrotechnike. Brakuje jednak kompleksowych informacji w kontekécie
mozliwosei wykorzystania nowych odmian bulw do produkeji chipsow. W zwiazku
z powyzszym podjgcie badan przez Pania mer. inz. Monike Borowska-Komenda na temat
optymalizacji nawozenia przemyslowych odmian, przeznaczonych do produkeji chipsow

uwazam za inspirujace, interesujgce i ciggle aktualne.

2. Formalna analiza rozprawy

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Moniki Borowskiej-Komenda zostala
przedstawiona na 132 stronach tekstu lacznie z literatura, ktéra obejmuje 192 pozycje. w tym
56% to opracowania obcojezyczne. Integralng czesé dysertacji stanowi 49 tabel, 14 rysunkow
oraz aneks, ktore ilustrujg rezultaty przeprowadzonych badan. W aneksie zawarto 23
zalgezniki w tym: mape pola doswiadczalnego SB w Skierniewicach oraz 22 tabele
przedstawiajgce wyniki z kazdego roku badan na podstawie. ktorych powstaty niektére tabele
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umieszczone w tekscie rozprawy doktorskiej (tab. 25-49). Tytul pracy jest czytelny,
komunikatywny i kompatybilny z trescig dysertacji. Uktad pracy zostal opracowany w sposéb
logiczny a praca odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim. Zasadnicza
tre$¢ opracowania przedstawiono w 7 nastepujacych rozdziatach: I. Wstep i cel badan,
IL. Przeglad literatury, III. Material i metody, IV. Wyniki i dyskusja, V. Whnioski,
VL. Spis literatury, VIL Aneks. Poszczegdlne rozdzialy pracy Scisle si¢ zazebiaja i stanowia
kompendium wiedzy na temat technologii uprawy nowych odmian ziemniaka w kontekscie
jego przydatnosci do przetworstwa i uzyskania produktéw smazonych takich jak chipsy.

Praca napisana jest dobrym jezykiem, a przedstawione w niej zagadnienia zostaty oméwione
na ogol wyczerpujaco. Na podkreslenie zasluguje staranne opracowanie wynikéw badan

w formie tabel i rysunkow.

3. Merytoryczna analiza pracy

Doktorantka w latach 2013-2015 przeprowadzila badania na glebie typu ptowego (wg

FAQ - Stagnic Luvisol). nalezacej do klasy bonitacyjnej [Va, w oparciu o dwa doswiadczenia
polowe zlokalizowane na terenie Stacji Do$wiadczalnej SGGW w Warszawie. Jedno z nich
okreslila jako: trwale (doswiadczenie 1), drugie — potasowe (do$wiadczenie II). Natomiast w
2014 roku przeprowadzila pilotazowe doswiadczenie mikropoletkowe w wazonach, zwane
azotowym.
Rosling testowg byly dwie nowe odmiany ziemniaka przeznaczone do produkeji chipsow,
ktorych prawo wylacznosci/wlasnosei posiada firma Frito Lay. Uprawiano je na glebie typu
plowego (wg FAO - Stagnic Luvisol). We wszystkich latach badan zabiegi agrotechniczne
wykonywano zgodnie z wymaganiami zaktadéw produkujacych chipsy.

Dos$wiadezenie I —Pani mgr inz. Monika Borowska-Komenda, przeprowadzila w
oparciu o wieloletni eksperyment nawozowy (zalozony w 1923 roku)., aczynnikiem
doswiadezenia byly nastepujace kombinacje nawozowe - Ca (kontrola), CaNPK. CaPK.
CaPN, CaKN (n=5).

Doswiadezeniec 11 zalozono jako dwuczynnikowe w  trzech powtorzeniach,
a czynnikami byty:

1) formy nawozéw potasowych - sél potasowa, sél potasowa + Mg w formie siarczanu

(VI) magnezu, Korn Kali. siarczan(VI) potasu (n=4),
2) dawki potasu - 0, 80. 160 i 240 kg K20 ha! (n=4).

Wyze] wymienione kombinacje nawozowe stosowano na tle statej dawki azotu i fosforu.
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Natomiast do$wiadezenie III zostalo zalozone jako trzyczynnikowe, w czterech
powtorzeniach. Poletka stanowily wazony napelnione gleba pobrang z wieloletniego
doswiadczenia z obiektu kontrolnego (pole A), a czynnikami bytly:
1) Formy nawozéw azotowych — mocznik. siarczan(VI) amonu. saletra amonowa,
saletra wapniowa,
2) dawki azotu - 0, 1.89. 3.78 g N-poletko™, czyli odpowiednio: 150 i 300 kg N-ha'
(n=3),
3) sposob aplikacji azotu - dawka jednorazowa, dawka dzielona - 70% dawki catkowitej

przed sadzeniem i 30% po wschodach.

W trakcie wegetacji rodlin pobierano probki lisei ziemniaka, a po zakonczeniu
zbiorow okredlano wielkos$¢ i strukture plonu z uwzglednieniem frakeji bulw, jak rowiez
pobrano prébki bulw oraz prébki glebowe. Odmiany wezesniejsze bulw, jak to definiuje
Doktorantka, poddano analizom chemicznym bezposrednio po zbiorze. Natomiast odmiany
poZniejsze przechowywano przez okres 6 miesiecy w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym
SGGW a nastgpnie wykonano badania chemiczne.

W probkach glebowych oznaczono nastepujace parametry:

e pHw IMKCl-dm™ - metoda potencjometryczna.

* azot ogélem - metoda Kjeldahla.

* wegiel organiczny - metoda bezposrednia,

* kationy wymienne (Ca, Na, Mg i K), po ekstrakcji w roztworze octanu amonu
ostezeniu 1 M- dm™ i pH 7. metoda absorpeyjnej spektrometrii atomowej
(ASA).

W wysuszonych lisciach oraz w bulwach ziemniaka oznaczono:

* azotogdlny metoda Kjeldahla,

¢ zawartos¢ Ca. Na. Mg i K po mineralizacji w mieszaninie stezonych kwasow
HNO3:HCIO4:H2SO4 w proporcjach objgtosciowych 7:2:1 metoda absorpcyjnej
spektrometrii atomowej (ASA) w obecnosci materiatu referencyjnego.

Dodatkowo w bulwach ziemniaka uzyskanego z doswiadczenia trwalego i potasowego
0Znaczono nastepujace zawartosei:

* suchej masy,
* skrobi za pomoca wagi Reimanna-Parowa,

o cukrow redukujacych (glukozy) przy uzyciu analizatora biochemicznego YSI.




W bulwach pochodzacych z doswiadezenia azotowego z uwagi na ograniczona ilosé
materialu roslinnego, nie oznaczano zawartosci skrobi natomiast okre$lono zawartosc
azotanow(V) metoda potencjometryczna.

Przeprowadzono rowniez testy smazenia, zgodnie z zastrzezong metodyka, przyjeta
przez fabryke chipsow, obejmujaca oceng ich barwy oraz defektow —wad.

Wyniki badan Pani mgr inz. Monika Borowska- Komenda opracowala statystycznie
z wykorzystaniem analizy wariancji zgodnie ze schematem doéwiadczen przy uzyciu
oprogramowania Statistica (StatSoft), wersja 10, istotnos¢ réznic weryfikowata przy pomocy
testu Tuckey'a. Nalezy wyraznie zaznaczyé, 7ze dobér materialu analitycznego
oraz zastosowane metody chemiczne i statystyczne $wiadeza o bardzo dobrym opanowaniu
przez Doktorantkg nowoczesnego warsztatu badawezego.

Autorka w rozdziale I. Wstep i cel pracy przedstawila trzy zadania badawcze,
ktore stanowily cel gléwny i sa one na ogét kompatybilne z podjetym tematem TOZprawy.
Natomiast w Przegladzie literatury wprowadza w tematyke podjetych badan implikujac ich
aktualnos¢ oraz mozliwosei uprawy ziemniaka z przeznaczeniem - migdzy innymi, na chipsy.
Dokonata oceny czynnikéw wplywajacych na plonowanie ze szczegolnym uwzglednieniem
potencjalu genetycznego odmiany oraz stosowane] agrotechniki, w tym nawozenia
mineralnego.

W mojej opinii struktura rozdziatu Przeglad literatury (13 stron) nie w pelni jest wiasciwa,
bowiem na 12 stronach Autorka przedstawila w podrozdziatach: plon bulw ziemniaka i jego
strukturg, nastepnie sktad chemiczny lisci oraz bulw, itp. Natomiast na temat gotowego
produktu, ktory byt przedmiotem dysertacji (chipsy) napisata zaledwie na jednej stronie.
Wedlug mojej wiedzy Pani mgr inz. Monika Borowska-Komenda ujeta najwazniejsze
publikacje zwigzane z tematem dysertacji, dotyczgce wyzej wymienionych zagadnien.

W rozdziale IV. Wyniki badan i dyskusja, Autorka w umiejetny sposob konfrontuje
wyniki badan wlasnych z rezultatami innych autoréw i dotychczasowym stanem wiedzy. Dotyczy
to zwlaszcza nawozenia nowych odmian ziemniaka przeznaczonych dla przemystu
spozywczego, w tym produkcji chipséw w aspekeie ich jakosci. Autorka doktadnie
przenalizowala wplyw niedoboru N, P i K. zastosowanych form nawozéw azotowych,
potasowych, zréznicowanych ich dawek oraz sposobu aplikacji azotu na plon handlowy,
ogolny i jakos¢ technologiczna badanych odmian ziemniaka. w kontekscie ich przydatnosci
do przetworstwa w celu uzyskania produktow smazonych (np. chipsy). Nalezy podkresli¢,
ze Doktorantka w czasie realizacji badan wykonala wicle analiz chemicznych uzyskujac tym

samym bardzo duza ilo§¢ wynikéw. Rozdziat ten Jest dobrze napisany, ilustruje znajomos$¢
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problemu badawczego i stanowi ocene wynikéw badan wlasnych na tle dotychezasowego
doniesien naukowych. Wyraznie zaznaczy¢ nalezy, ze Doktorantka Wyczerpujaco i w sposéb
umiejetny analizuje wyniki badan opracowanych statystycznie. Na uwage zastuguje rowniez
czytelna konstrukcja tabel. co przenosi sie na latwe $ledzenie zawartych w nich informagji.
lecz moim zdaniem opisy niektorych z nich wymagaja poprawy, przyktadowo: na stronie 59
znajduje si¢ Tab. 25, ktérej opis brzmi Sredni z lat 2013-2015 plony ogélny i1 handlowy bulw
wezesniejszej odmiany ziemniaka™ a powinno byé: Tabela 25 Plon ogolny i handlowy bulw

wezesnej odmiany ziemniaka (Srednie za lata 2013-2015).

Przedstawione ,,Wnioski” sa réwnoczesnie odpowiedzia na postawiony cel pracy, ale w
mojej opinii sg zbyt szczegdlowe i wymagaja dopracowania oraz przeredagowania w czasie

przygotowywania pracy do druku.

Wyniki badan zaprezentowane w recenzowanej pracy:
* wykazuja, wyzszy plon bulw ziemniaka zardwno ogélny jak i handlowy dla odmiany
pozniejszej w poréwnaniu do wezesniejszej. Dotyezylo to dodwiadczenia potasowego
a roznica byla zblizona 1 wynosila odpowiednio: 64% i 66%.

* pozwalaja stwierdzié¢, ze wielkosci plonu bulw badanych odmian ziemniaka i

zawartos¢ glukozy nie réznicowane byly formg chemiczna nawozu potasowego (KCl,
K2S0y),

¢ dowodza, ze zastosowanie zréznicowanych dawek azotu. nawet na poziomie 300
kgN-ha!, nie spowodowalo przekroczenia dopuszczalnej normy zawartosci
azotandw(V) w Swiezej masie bulw badanych odmian ziemniaka,

* wskazuja, réwniez ze nie zostala przekroczona dopuszczalna zawarto§é cukrow
redukujgcych dla badanych odmian, a tym samym w testach smazenia uzyskano
chipsy o pozadanej barwie — waznym kryterium oceny ich jakosci (do$wiadczenie
potasowe).

Studiujge t¢ ciekawa dysertacj¢ nasunely mi sie nastepujace sugestie i uwagi, z ktérymi z
obowiagzku opiniodawcy cheialabym sie podzieli¢ z Doktorantka i prosi¢ o wyjasnienie.
Pragng w tym miejscu podkresli¢, ze maja one jedynie charakter porzadkujacy oraz w zaden
sposob nie umniejszaja wartosci tej pracy:
po pierwsze: kompleksowe opracowanie badan naukowych wymusza postawienia
hipotezy przed celem gléwnym. czego nie dostrzeglam w recenzowanej pracy.

Proszg zatem o przedstawienie hipotezy badawczej,




po drugie: w rozdziale III. Material i Metody Doktorantka opisujac kolejne
doswiadczenia i przedstawiajac czynniki badaweze. nie wykazala spojnosci z
przedstawionymi w dysertacji celami badan. Przykiadowo w rozdziale 1. Wstep i
cel badan , cel brzmi nastepujaco: “Okreslenie wplywu dawki oraz formy
nawozow potasowych na plon i jakos¢ technologiczna bulw dwoch nowych odmian
ziemniaka”, zatem spodziewatabym sie, iz plerwszym czynnikiem jest dawka
potasu, drugim - forma nawozu. Natomiast w metodyce Autorka podala inng
kolejnose, przyktadowo: Doswiadezenie 11 (potasowe) ..Czynnikami do$wiadczenia
byly: 1. Formy nawozéw, 2.Wysoko$¢ dawki nawozéw potasowych,
co Swiadczyloby, Ze czynnik pierwszego rzedu to forma. natomiast drugiego -
dawka. Wprowadza to recenzenta w zaklopotanie, poniewaz nasuwa sie pytanie,
w jakim ukladzie opracowano istotno$é statystyczna uzyskanych wynikow.
po_trzecie: analizujac tre$¢ dysertacji badane odmiany ziemniaka Pani mgr inz.
Maonika Borowska-Komenda okreslila jako: odmiana wczesniejsza  oraz
pozniejsza, czym bylo podyktowane takie nazewnictwo, poniewaz wedlug Instytutu
Ziemniaka, obecnie wchodzacego w sklad Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin, odmiany ziemniaka dzieli si¢ zazwyczaj ze wzgledu na ich termin zbioru.
po czwarte: prosze wyjasni¢ co bylo powodem, ze w do$wiadczeniach zaréwno I
jak 1 II zwanymi odpowiednio: trwatym i potasowym oraz Il azotowym
za kontrole przyjeto obiekt, gdzie stosowano wylacznie wapno.

po_piate: wnioski powinny by¢ bardziej kompatybilne i by¢ odpowiedzig na
postawiony cel, a w mojej opinii nie oddaja tego. Nalezy zmieni¢ kolejnosé
wnioskowania, zatem najpierw nalezaloby uwzgledni¢ plony bulw, nastepnie
zawartosci skfadnikéw pokarmowych w lisciach (w soku i suchej masie), odniesé
si¢ do struktury plondw. cech technologicznych bulw i ich przydatnosei do
przetworstwa oraz do jako$ci chipséw w kontekécie mozliwosci wykorzystania

badanych ziemniakéw do ich produkeji.

po széste: w temacie dysertacji zawarte jest stowo ~Optymalizacja”, stad moje
pytanie: czy i na ile na podstawie analizy uzyskanych rezultatéw moze Pani
zaproponowac producentom ziemniaka optymalizacje nawozenia badanych odman

z przeznaczeniem na chipsy.



W podsumowaniu pragne nadmieni¢, ze tres¢ rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Moniki
Borowskiej-Kolenda kwalifikuje Kandydatke do ubiegania si¢ o stopien doktora nauk

rolniczych w zakresie dyscypliny naukowej ..agronomia”,

4. Whniosek koncowy

Pani mgr inz. Monika Borowska-Komenda zrealizowala zaréwno poznawczy
jak i praktyczny cel dysertacji, wnoszac nowe elementy, w zakresie dyscypliny naukowej
agronomia, ktore dotycza optymalizacji nawozenia nowych odmian ziemniaka
z uwzglednieniem wplywu niedoboru N. P, K jak réwniez formy nawozéw azotowych,
potasowych 1 ich zréznicowanych dawek w aspekeie wielkosci oraz jakosei plonu bulw
przeznaczonych do produkcji chipsow.

Przedstawiona do oceny rozprawa naukowe spelnia wszystkie wymogi stawiane pracom
doktorskim zgodnie z ustawa z dnia 14 marca 2004 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595) w brzmieniu
ustalonym ustawa z dnia 27 wrzesnia 2017 roku poz. 1789. W zwiazku z powyzszym
wnioskuje zatem do Rady Wydzialu Wydzial Rolnictwa i Biologii Szkoly Gléwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszezenie Pani mgr in. Moniki Borowskiej-

Komenda do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

dr hab. Barbara Murawska




