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Nazwa przedmiotu®:

Mikrobiologia rolnicza [ECTS? |4

Tlumaczenie nazwy na jez. angielskis):

Agricultural Microbiology

Kierunek studiow?:

Rolnictwo

Koordynator przedmiotu®:

Prof.dr hab.Stefan Russel

Prowadzacy zanciasj:

Prof.dr hab.Stefan Russel

Jednostka realizujgca’:

Wyadziat Rolnictwa i Biologii, Samodzielnego Zaktad  u Biologii Mikroorganizmoéw

Wydziat, dla ktérego przedmiot jest
realizowany®:

Status przedmiotu®:

a) przedmiot

......obligatoryjny...................... rok....2..

b) stopien ...inz..... c) stacjonarne / niestacjonarne

Cykl dydaktyczny™:

T1).

Semestr zimowy Jez. wyktadowy ~:polski

Zatozenia i cele przedmiotu?:

Mikrobiologia rolnicza jest nauk wyjasniajaca i interpretujca zjawiska przyrodnicz

zachodzce w glebie pod wpltywem lub z udziatem drobnoyétroi ich znaczenie dla rolnictwd.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z bram@dndcia mikroorganizmow glebowyc
oraz z podstawoyv charakterystyk wybranych grup drobnoustrojow, obejre morfologk,
cytologi, systematyk, fizjologie i znaczenie ekologiczne. Student otrzyma wiedwiazana Z
elementami genetyki i biologii molekularnej drobsbojow glebowych i zapoznanag sk
wplywem czynnikdw srodowiska na ich wzrost i rozw0j oraz aktywsnofizjologiczry i
biochemicza w glebie.. Nadrgdnym celem przedmiotu jestswiadomienie studentom rg
biogeochemicznej drobnoustrojéw glebowych w przgiedich udziatu w obiegu pierwiastkd
oraz znaczenia rolnicze mikrobiologicznych przemsabstancji organicznej w glebie. Przedn
obejmuje elementy ekologii drobnoustrojow glebowyth wzajemne relacje oraz wptyw
rodliny, zwierzta i cztowieka. Przedstawiona zostanie rowngeologiczna, glebotwércza
sanitarna rola drobnoustrojow wrodowisku z diaym naciskiem na detoksykacj gleby i
mikrobioremediag. Omawiane &da réwniez elementy wybrane mikrobiologii wody i powietr
jak réwniez podstawy dziatania chorobotworczego mikroorgadam Student zapoznar
zostanie z podstawami biotechnologicznego wykoanyatdrobnoustrojow glebowych.
Zajecia praktyczne z przedmiotu mikrobiologia rolniczapoznaj studentéw z podstawowyr]
metodami i technikami stosowanymi w pracowniachroidkologicznych.

Formy dydaktyczne, liczba godzin:

Q) WYKRR. ..o s ; liczba godzin ...15...;
b)  CEwiczenia laboratoryjne....... ..o ; liczba godzin ....30...;

o St ; liczba godzin ....... ;

(o ) PP PP TRRN ; liczba godzin ....... ;

Metody dydaktyczne:

Wykiad, éwiczenia w grupach o$mioosobowych, dyskusja, stosowanie tablic padbwych, kluczy dg
oznaczania organizmow glebowych, PRrodkéw audiowizualnych, literatury fachow:
konsultacje

Petny opis przedmiotu™:

Opis wyktadéw:
Charakterystyka  drobnoustrojéw  (wirusy, bakterie, ronpieniowce, glony, grzyby
pierwotniaki).Wysgpowanie w srodowiskach naturalnych. Morfologia i cytologia. d3tawy
systematyki. Wplyw czynnikdw srodowiska na drobnoustroje. Podstawy fizjold
drobnoustrojow. Zrodta pokarmu dla drobnoustrojow. Pobieranie pokarm trawienie
pozakomorkowe. Podziat drobnoustrojow z punktu wida wykorzystywanegarodta wegla i
energii oraz donatory protondw i elektrondw. Wzrosbzmnaanie i podstawy genety
drobnoustrojow. Wozrost i podziat komorki oraz @yklozwojowe. Wzrost drobnoustrojow
warunkach naturalnych. pmjia: fenotyp, genotyp, haploidaliiou Procaryota. Mutacje. Tyq
mutacji i czynniki mutagenne. Przenoszenie materggnetycznego.Udziat drobnoustrojow
krazeniu wegla w przyrodzie. Mikrobiologiczny rozktad zawkéw organicznych (celulozy

skrobi, pektyn, hemicelulozy, lignin). Udzial dradarstrojow w kazeniu azotu w przyrodzie.

Wiazanie azotu atmosferycznego. Amonifikacja. Denikadja. Immobilizacja zwizkow
azotowych w glebie. Udzial drobnoustrojow waeniu siarki , fosforu,zelaza i innych

pierwiastkobw w przyrodzie. Wzajemne stosunki pgdmy drobnoustrojami w biocenozig :

(symbioza, komensalizm, protokooperacja, amensalkomkurencja, pasgtnictwo). Mikroflora
srodowisk naturalnych (gleba, woda, powietrze). Wphdrobnoustrojéw nasrodowisko.
Detoksykacja i bioremediacja. Geologiczna i gleliptvza rola drobnoustrojéw.

Drobnoustroje a organizmy wgze. Ryzoplana, ryzosfera, fyllosfera. Symbiozebdowstrojow z
rodlinami i zwierztami. Sanitarne aspekty ochroriyodowiska naturalnego. Drobnoustr
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srodowiska. Podstawy biotechnologii w ochrofriedowiska naturalnego.

Opis éwiczen:

Podstawowe wiadonioi z techniki mikrobiologicznej. Pgwki i podtoza hodowlane. Naczyn
i urzadzenia stosowane w mikrobiologii. Posiew redukcyjiayagarze agwczym.
Dziatanie czynnikéw fizycznych i chemicznych na Mhinoustroje. Dziatanie czynnikd
fizycznych i chemicznych na drobnoustroje (likwiglacdaswiadczenia) Opis kolon
drobnoustrojéw i pomiar komérek mikroorganizmoéw. cimika mikroskopowa. Morfologi
bakterii i promieniowcow.
Charakterystyka hodowlana i biochemiczna bakt®tdtody hodowli drobnoustrojéw tlenowyclh
beztlenowych beztlenowych. Charakterystyka grzybéwbserwacje makro-i mikroskopoy

hodowli grzybow. Okrdanie liczebnéci drobnoustrojow w wodziesciekach i powietrzul.

Okreslanie miana coli w wodzigciekach i produktachywnosciowych. Udziat drobnoustrojow
obiegu wgla w przyrodzie obserwacje makro- i mikroskopoweddwli drobnoustrojov
celulolitycznych, bakterii octowych i fototropiczely. Udziat drobnoustrojow w k#eniu azotu w
przyrodzie - obserwacje makro i mikroskopowe hododfobnoustrojow wizacych azot
atmosferyczny, obserwacje mikroskopowe bakteroidéwmakroskopowe korzeni §bn
motylkowatych, oznaczenie aktyw§wd nitrogenazy. Udzial drobnoustrojow wakeniu azotu w
przyrodzie oznaczenie aktywstd amonifikacji, nitryfikacji i denitryfikacji. Udat
drobnoustrojéw w kyzeniu fosforu i siarki w przyrodzie - obserwacja badi drobnoustrojéw
fosforowych (rozktadajcych fosforany} oraz bakterii siarkowych z rodzajdlostridium
redukupcych zwihzki S (VI). Wzajemne stosunki poeoizy drobnoustrojarni org
drobnoustrojami i rdinami wyzszymi - metoda rysowa oldlania antagonistycznych véeiwosci
drobnoustrojéw, dyfuzyjna metoda antybiotycznychzkéw bibutowych oraz cylinderkowd
ptytkowa, metoda Fortnera, obserwacje makro- i oskopowe mikoryzy. Mikrobiologiczn
przemiany pestycydow na przyktadzie aniliny i jejarowanych pochodnych.
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Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajace)'®:

Botanika, Zoologia, Mikrobiologia, Gleboznawstwo

Zatozenia wstepne’™:

Umiejetnos¢  techniki  mikroskopowania z  zastosowaniem  mikroskopswietinego,
przygotowywania przyyciowych i trwalych preparatéw mikroskopowych, ,peiowanie
miareczkowanie, przygotowywanie prezentacji kompwech, korzystanie z literatur
znajom@¢ zasad bezpiecastwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym
mikrobiologicznym.

Efekty ksztatcenia'®:

01-znabudow i zréznicowanie
mikroorganizmow, ich fizjologi, genetyk,
taksonomt, ewolucf; i ekologk; 02-wyjasnia
wptyw mikroorganizméw na ksztattowanie
biosfery, 03-wykazuje umiejnosci niezlgdne do
bezpiecznej pracy z mikroorganizmami; 04-zna
metody hodowli, klasyfikacji oraz okilania
liczebndci drobnoustrojow; 05-potrafi wygai¢
rolnicze isrodowiskowe znaczenie drobnoustrojd
06-potrafi oznaczywrazliwo$¢ drobnoustrojéw ng
antybiotyki,srodki dezynfekcyjne i czynniki
fizyko-chemiczne

07-ma podstawoyvwiedz na temat sktadu
biocenoz wodnych i glebowych,
wykonywania podstawowych oznaéze
mikrobiologicznych wskznikdéw stopnia
zanieczyszczaniaywnosci, powietrza, wod
i gleby; 08-potrafi zaplanowa
przeprowadzi badania naukowe oraz
winterpretowé uzyskane wyniki , 09-potraf
samodzielnie zdobywawiedz i rozumie
globalne zagrzeniasrodowiskowe

Sposoéb weryfikacji efektéw ksztatcenia™

01, 02, 05, 07egzamin pisemny lub ustny
03, 04, 05, 06kolokwium na zajeciach éwiczeniowych,
08- obserwacja podczéwiczen, 09-dyskusja podczas zéj

Forma dokumentaciji osiaggnietych
efektéw ksztatcenia 2

Tres¢ pytar oraz wyniki zaliczé ¢wiczen i egzaminu bda przechowywane i udaginiane
zgodnie z przepisami

Elementy i wagi majace wptyw na ocene
koncowg™:

Ocena eksperymentow w trakcie &aj 20%, ocena kolokwium - 20%, obserwacja podezgs
- 10%, egzamin - 50%

Miejsce realizacji zaje¢?:

Samodzielny Zaktad Biologii Mikroorganizmow

Literatura podstawowa i uzupetniajgca®™:
Bfaszczyk M. - Mikrobiologiarg
Chrusciak E., Kuliiska D., Rom

Duszkiewicz - Reinhard W. i in

dowisk. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
anowa |., Russel Swiczenia z mikrobiologii. SGGW

ni - Teorigwiczenia z mikrobiologii ogdlnej i technicznej. Wamnictwo SGGW.




Gofkebiowska J. - Mikrobiologia rolnicza - Rstwowe wydawnictwo Rolnicze i kae. Warszawa.
Gostkowska K. i inni - Przewodnik daviczen z mikrobiologii dla studpntéw Wydziatu RolniczegdWNydawnictwo AR w Lublinie
Kaiska Z., A. Grahiska-toniewska, M. Lebkowska, E. RzechowsKkavjczenia laboratoryjne z bilogii sanitarnej, czZWyd.

Politechniki Warszawskiej, 1991.
Kunicki - Goldfinger W. Zycie bakterii. PWN
Nowak A. i inni - Przewodnik déwiczen z mikrobiologii. - Wydawnictwo AR w Szczecinie.
Rozalski A. - Cwiczenia z mikrobiologii ogéinej. Wydawnictwo Uniwodzkiego
Schlegel H. G. - Mikrobiologia ogélna. PWN.
Singleton P. Bakterie w biologii, biotechnologinedycynie. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Szember A.- Zarys Mikrobiologii rolniczej. AR w Llibie
Zmystowska I. - Mikrobiologia ogélnasrodowiskowa. Teoria¢wiczenia. - Wydawnictwo UWM Olsztyn

Zalecenie:

1.Powysze pozycje literaturyasczesto odnawiane wydawniczo. Zaleca korzystanie z najnowszych wyitla

2.Studenci zapraszani ga stror internetovd: WWW.MIKROBIOLOGIA.HOST.SK redagowanprzez:S. RusselD. Jablaiska-
Gorzala, G. Gorzala.

Webmaster: G. Gorzata

Na stronie tej podane snaterialy do¢wiczen z naszej mikrobiologii oraz wiele informacji ofaczer internetowych pomocnyg
studentom w nauce mikrobiologii.

UWAGI*:

Wskazniki ilosciowe charakteryzape modut/przedmid? :

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiagniecia zaktadanych efektow
ksztatcenia'® - na tej podstawie nalezy wypeti¢ pole ECTS?:
Wyktady = 15h
Cwiczenia laboratoryjne = 30h
Udziat w konsultacjac(! (1/3 wszystkich konsultacji) = 5h
Obecnos¢ na egzaminie | 2h
Dokoriczenie zadan prowadzonych w trakcie éwiczen laboratoryjnych | 0,5hx15- 5h 3 ECTS
Przygotowanie do kolokwium | 2x2h- 4h
Przygotowanie do egzaminu | 19h

Razem: 80

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

. Wyktady = 15h
Cwiczenia laboratoryjne | 30h

Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) = 5h I'E”Cl1"7$(2) """"
Egzamin | 2h
Razem: | 52 h
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne,
projektowe, itp.:
Cwiczenia laboratoryjne = 30h
Dokoriczenie zadan prowadzonych w trakcie éwiczen laboratoryjnych = 0,5h x10 - 5h
Udziat w konsultacjach [11/3 wszystkich konsultacj) 5h | 15..
ECTS

Razem: 45h

>



Tabela zgodnosci kierunkowych efektéw ksztatcenia efektami przedmiotu

26)

Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektéw dla programu
efektu ksztatcenia na kierunku

01 Zna budowe i zréznicowania mikroorganizmow, ich fizjologi genetyk, K_W0!, K_W02
taksonomg, ewolucg; i ekologk

02 Wyjasnia wplyw mikroorganizmow na ksztattowanie biosfery K_W01, K_W011

03 Wykazuje umiejtnoici niezlzdne do bezpiecznej pracy z mikroorganizmamij K_S08,

04 Zna metody hodowli, klasyfikacji oraz oktenia liczebnéci drobnoustrojéow | K_U01,

05 Potrafi wyjani¢ rolnicze isrodowiskowe znaczenie drobnoustrojow K_W11, K W13

06 Potrafi oznacz§ wrazliwos¢ drobnoustrojéw na antybiotykirodki K_U01, K_U04,
dezynfekcyjne i czynniki fizyko-chemiczne oraz

07 Ma podstawow wiedz na temat skladu biocenoz wodnych i glebowychK, W05, KW06, K_U06
wykonywania podstawowych oznagézemikrobiologicznych wskanikow
stopnia zanieczyszczanigjwnaosci, powietrza, wod i gleby

08 Potrafi zaplanowd przeprowadZi badania naukowe oraz zinterpretéwa K_W04, K_U03, K_U14,
uzyskane wyniki

09 K_U14, K_S03

Potrafi samodzielnie zdobywawiedz i rozumie globalne zagtenia
srodowiskowe




Instrukcja wypetniania pél opisu modutu ksztatcenia /przedmiotu

Opis przedmiotu ksztatcenia jest dokumentem ogd6inod ostepnym. Wypelnienie opisu przedmiotu stanowi
zobowi gzanie, ze tresci przedmiotu, jego zaliczenie (wplyw poszczegolnyc h elementéw na ocen e ostateczn a),
dokumentowanie osi aganych efektéw ksztalcenia i inne zawarte w nim ele  menty b eda prowadzone zgodnie
Z opisem.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

.Nazwa przedmiotu” - doktadna, jednoznaczna nazwa modutu/przedmiotu. Wpisana do formularza nazwa zostanie
umieszczona w systemie HMS i bedzie powielana w dokumentach dot. przebiegu studiéw (protokoty zaliczen, karty
przebiegu studiéw, wykazy zajeé, itp.) oraz wydrukowana w suplemencie do dyplomu.

+Punkty ECTS” - liczba catkowita, nalezy wpisa¢ liczbe punktow ECTS przyporzadkowang przedmiotowi wynikajgca
z sumarycznej liczby godzin pracy studenta potrzebnych do osiggniecia efektéw ksztatcenia dla modutu/przedmiotu
(sumy godzin wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego oraz godzin pracy wiasnej studenta)
Objaénienizas)dot. punktéw ECTS znajdujg sie w punkcie dotyczgcym wskaznikéw ilosciowych charakteryzujacych
przedmiot “~.

.Tlumaczenie nazwy na jezyk angielski” - informacja ta, podobnie jak ,Nazwa przedmiotu"l), bedzie powielana
w dokumentach pochodnych oraz wydrukowana w suplemencie do dyplomu w ttumaczeniu na jez. angielski.

JKierunek studiéw” - kierunek studiéw w ramach ktérego realizowany jest modut/przedmiot.

LKoordynator przedmiotu” - nalezy wpisa¢ osobe odpowiedzialng za modut/przedmiot - imie, nazwisko wraz ze stopniem
i tytutem naukowym. Koordynator modutu/przedmiotu prowadzi zajecia ze studentami z opisywanego
modutu/przedmiotu. Osoba ta bedzie wpisana do Systemu Elektronicznej Obstugi Studentéw jako odpowiedzialna za
przedmiot, wprowadzenie oceny i bedzie podlegata studenckiej ocenie.

Prowadzacy zajecia” - na etapie projektowania programu ksztatcenia dopuszczalny jest zapis - ,pracownicy
katedry/zaktadu”. Kierownik jednostki realizujqcej” przedmiot zobowigzany jest do okreslenia skladu zespotu
realizujgcego przedmiot w kazdym roku akademickim. Wszystkie osoby prowadzace zajecia ze studentami bedg
podlegaty studenckiej ocenie.

Jednostka realizujgca” - nalezy podac peing nazwe jednostki realizujgcej przedmiot. Nalezy poda¢ nazwe Wydzialu,
Katedry, Zaktadu.

Wydzial, dla ktérego przedmiot jest realizowany” - pole wypetniane wytacznie w przypadku, gdy modut/przedmiot jest
realizowany dla Wydziatu innego niz macierzysty.

JStatus” - nalezy zamiesci¢ informacje: a) czy przedmiot jest podstawowy, kierunkowy, fakultatywny, itp.,
b) na ktérym stopniu i roku studiéw jest realizowany, c) dla jakiej formy studiéw jest realizowany (studia stacjonarne,
niestacjonarne).

4Cykl dydaktyczny” - nalezy wpisa¢ informacje w jakim cyklu dydaktycznym przedmiot jest realizowany,
np. semestr zimowy (jezeli przedmiot jest realizowany wytacznie w semestrze zimowym); semestr letni (jezeli przedmiot
jest realizowany wytgcznie w semestrze letnim).

Jezyk wyktadowy” - nalezy podaé¢ w jakim jezyku przedmiot jest realizowany - w jezyku polskim, w jez. angielskim, lub
jednoczesnie w jez. polskim i angielskim (np. dla potrzeb programéw wymiany).

JZatozenia i cele przedmiotu” - nalezy umiesci¢ krétki opis tresci modutu/przedmiotu, rozszerzajacy sformutowania
zawarte w ,Nazwie przedmiotu"l). Wskazane jest pokazanie powigzan z innymi przedmiotami lub dziedzinami.

+Formy dydaktyczne, liczba godzin” - nalezy poda¢ informacje, w jakiej formie dydaktycznej przedmiot jest realizowany
(wyktad, ¢wiczenia audytoryjne / ¢wiczenia laboratoryjne / ¢wiczenia projektowe / ¢wiczenia terenowe / ¢wiczenia
seminaryjne / praktyka zawodowa itp., zgodnie z normatywami wewnetrznymi SGGW). Jezeli przedmiot jest
realizowany w kilku formach dydaktycznych, nalezy wskazaé wszystkie. W polu tym nalezy réwniez poda¢ liczbe
godzin zaje¢ dla danej formy dydaktycznej (odrebnie dla kazdej).

.Metody dydaktyczne” - nalezy wpisa¢ informacje o stosowanych przez prowadzacych zajecia metodach dydaktycznych
np. dyskusja, projekt, rozwigzywanie problemu, doswiadczenie/eksperyment, studium przypadku, gry symulacyjne,
analiza i interpretacja tekstow zrodtowych, indywidualne projekty studenckie, konsultacje itp.

.Petny opis przedmiotu” - nalezy rozszerzy¢ informacje zawarte w polu ,Zatozenia i cele przedmiotu”lz). Umieszczamy
w miare mozliwosci zwiezly opis tresci modutu/przedmiotu. Jezeli przedmiot realizowany jest w kilku formach
(np. wyktad i éwiczenia), nalezy zwiezle opisa¢ kazdg z tych form. Sposoéb opisu przedmiotu (tekst ciagly/punktory
i numeracja) w ramach kierunku powinien by¢ jednolity.

~Wymagania formalne (przedmioty wprowadzajace)” - nalezy poda¢ ewentualne nazwy przedmiotow, ktdrych
wczesniejsze formalne zaliczenie jest niezbedne do realizacji opisywanego modutu/przedmiotu.

LZatozenia wstepne” - nalezy podac zakres wiedzy i umiejetnosci, jakie powinien posiadac student przed rozpoczeciem
modutu/przedmiotu (o ile wystepu;ja).

JEfekty ksztalcenia” - nalezy zamiesci¢ efekty ksztalcenia (opisane za pomoca tzw. ,czasownikéw akcji”) - wiedza,
umiejetnosci, kompetencje spoteczne, ktére student nabywa poprzez realizacje danego modutu/przedmiotu. Jezeli
przedmiot jest realizowany w kilku formach (np. wyktad i ¢wiczenia), nalezy w tym polu przedstawi¢ zdefiniowane efekty
ksztalcenia wspdlnie dla wszystkich form. Efekty ksztatcenia nalezy przyporzadkowa¢ do tabeli zgodnosci efektow dla
programu ksztatcenia (efektéw kierunkowych), znajdujacej sie pod tabelg opisu modu’ru/przedmiotuze). Zalecana liczba
efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu to 4-8.

~Sposob weryfikacji efektéw ksztatcenia” - nalezy przedstawi¢, w jaki sposéb weryfikowane bedzie osigganie przez
studenta efektow ksztalcenia dla modutu/przedmiotu - dla kazdego z wymienionych w polu nr 18 efektow
dopuszczalne jest weryfikowanie w dany sposob kilku efektow (Przyktad: efekt 01, 03 - kolokwium na zajeciach
éwiczeniowych / praca pisemna przygotowywana w ramach pracy wiasnej studenta / ocena eksperymentow
wykonywanych w trakcie zajec¢ / ocena wystgpien i prezentacji w trakcie zaje¢ / ocena wykonanie zadania projektowego
na zdefiniowany temat / ocena wynikajgca z obserwacji w trakcie zaje¢ / przygotowanie zespotowej analizy
zdefiniowanego problemu / obserwacja w trakcie dyskusji zdefiniowanego problemu (aktywnos$c)/ egzamin pisemny /
test komputerowy / egzamin ustny... itp.). Zawarto$¢ tego pola powinna korespondowa¢ z zawartoscig poél ,Forma
dokumentacji osiagnietych efektow ksztatcenia *>” oraz ,Elementy i wagi majace wptyw na ocene koncowa>).




20.

21.

22.

23.

24.

25.

.Forma dokumentacji osiggnietych efektéw ksztalcenia” - nalezy wpisa¢ sposoby dokumentowania osigganych przez
studenta efektow (np. okresowe prace pisemne, ztozone projekty, imienne karty oceny studenta, tre$¢ pytan
egzaminacyjnych z oceng, itp.), ktére beda przechowywane i udostepniane w procesie oceny rezultatéw realizacji
programu, ksztalcenia, akredytacji itp.

+Elementy i ich wagi majace wptyw na ocene koncowg” - Uwaga! Student z kazdego modutu/przedmiotu realizowanego
w dowolnych formach zaje¢ (jednej lub wielu) uzyskuje jedng ocene. Ocena ta wpisywana jest do elektronicznego
systemu obstugi studentéw/indeksu przez koordynatoras), prowadzacego zajecia ze studentami i wskazanego w opisie.
Student zaliczajac dany modul/przedmiot (po osi agni eciu wszystkich zaktadanych dla modutu/przedmiotu ef ektow
ksztatcenia *® w minimalnym akceptowalnym stopniu (ocena dostatec zna - 3), co jest wykazane
i udokumentowane we wia $ciwej formie 20)) otrzymuje pelng liczbe okreslonych dla modutu/przedmiotu punktéw
ECTS?. Nie stosuje sie ocen binarnych (zaliczone/niezaliczone).

W polu tym nalezy przyporzadkowaé¢ elementom stuzgcym weryfikacji wszystkich osigganych efektéw ksztatcenia wagi
niezbedne do ustalenia oceny koncowe;j.

Przyklad: do weryfikacji efektow ksztatcenia stuzy: 1. ocena eksperymentéw w trakcie zajec¢, 2. ocena wykonanie
zadania projektowego, 3. pisemna analiza studium przypadku, 4. egzamin; dla kazdego z tych elementéw okreslona
jest maksymalna liczba punktéw do uzyskania, np. 100 (razem 400); przyporzgdkowujgc odpowiednig wage do kazdego
z tych elementéw odpowiednio 1-25%, 2-20%, 3-15%, 4-40% uzyskuje sie liczbe punktéw, za ktére przyznaje sie ocene
wg podanych kryteribw - punkty/ocena. Student, ktéry nie zlozyt analizy studium przypadku / nie uzyskat wczesniej
okreslonej minimalnej akceptowalnej liczby punktéw z oceny eksperymentéw w trakcie zaje¢, mimo uzyskania
najwyzszych not z pozostatych elementéw, nie powinien uzyskac zaliczenia modutu/przedmiotu.

.Miejsce realizacji przedmiotu” - nalezy podac informacje, czy modut/przedmiot jest realizowany w sali dydaktycznej,
laboratorium, w terenie, w formie ksztalcenia na odlegtos$¢, w sposéb ,mieszany” (blended learning).

LLiteratura” - nalezy podac literature wymagang lub zalecang do ostatecznego zaliczenia modutu/przedmiotu. Zalecana
literatura powinna by¢ czytelnie opisana i osiggalna dla studentéw.

LUwagi” - w polu tym mozna podaé wszystkie uwagi o charakterze informacyjno-organizacyjnym dotyczace
modutu/przedmiotu (np. opisang w przyktadzie z pkt. 21 punktacje i przyporzadkowane punktom oceny).

Wskazniki ilosciowe - nalezy wpisa¢ wyliczone wskazniki dla modutu ksztalcenia/przedmiotu.

Wskazniki ilosciowe dla modutu/przedmiotu sg podstawag dokumentacji wskaznikéw ilosciowych dla catego programu
ksztatcenia. Dla wskaznikow ilosciowych dopuszczalne jest podawanie liczby ECTS w zaokragleniu do 0,5 pkt ECTS.
Przyporzadkowanie ECTS - 1 punkt ECTS odpowiada 25-30 godzinom pracy studenta (sumy godzin wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego oraz godzin pracy wlasnej studenta) potrzebnej do osiggniecia
zaktadanych efektow ksztatcenia. Roczny wymiar naktadu pracy studenta wynosi 1500-1800 godzin, co odpowiada 60
punktom ECTS. Semestralnie 750 - 900 godzin, co odpowiada 30 punktom ECTS. Naktad pracy potrzebny do
zaliczenia przedmiotu, ktéremu przypisano 3 ECTS (75-90 godz.), stanowi 0ok.10% semestralnego obcigzenia studenta.
Przykiad:

Modut (przedmiot) prowadzony jest przez caly semestr (15 tygodni), sktada sie z wyktadéw (1h/tydzien x 15 tygodni),
éwiczen laboratoryjnych (2h/tydzier x 15 tygodni), dodatkowych ¢wiczen terenowych (4 h - jednorazowo, na poczgtku
semestru). Ponadto jest moZzliwo$¢ korzystania z konsultacji - réwniez praktycznych - 1h/tydzien x 15 tygodni (student
korzysta z 1/3 wszystkich dostepnych konsultaciji).

Weryfikacja efektéw ksztalcenia odbywa sie poprzez: kolokwia (2/semestr), ocene realizacji eksperymentéw w trakcie
¢wiczen - ocena sprawozdania, ocena z przygotowanej pisemnej pracy po odbyciu c¢wiczern terenowych.
Po zakoriczeniu cyklu odbywa sie 2 godzinny egzamin pisemny - problemowy, stanowigcy 50% wagi oceny koricowej.
W trakcie egzaminu student moze korzysta¢ z dowolnych materiatéw dydaktycznych.

Catkowity naktad czasu pracy - przyporzadkowania ECTS?:

Wyktady 15h

Cwiczenia laboratoryjne + terenowe 30h + 4h - 34h

Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 5h

Obecnos¢ na egzaminie 2h

Dokoriczenie sprawozdarn z zadar prowadzonych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych 0,5h x15 - 7,5h
Przygotowanie do kolokwium 2x2h-4h

Przygotowanie pracy pisemnej 18h

Przygotowanie do egzaminu 8h

Razem: 93,5h

3 ECTS

W ramach catkowitego naktadu czasu pracy studenta - fgczna liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na
zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

Wyktady 15h

Cwiczenia laboratoryjne + terenowe 30h + 4h - 34h

Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 5h
Egzamin 2h

Razem: 56 h

1,8 (2) ECTS

W ramach catkowitego naktadu czasu pracy studenta - tgczna liczba punktow ECTS, kt6rg student uzyskuje w ramach
zajec¢ o charakterze praktycznym:

Cwiczenia laboratoryjne 30h

Dokoriczenie sprawozdar z zadarn prowadzonych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych 0,5h x15 - 7,5h
Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 5h

Razem: 42,5h

1,4 (1,5) ECTS



26. Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztalcenia efektami ksztatcenia okreslonymi dla modutu/przedmiotu. W tabeli
nalezy, dla kazdego z efektéw okreslonych dla modu#u/przedmiotulg), przyporzadkowa¢ odpowiadajgce im efekty
zdefiniowane dla programu ksztalcenia, z zastosowaniem stosownych oznaczen:

W kolumnie ,Nr/Symbol efektu”:

01, 02, ... - numer efektu dla modutu/przedmiotu

W kolumnie ,Odniesienie do efektéw dla programu ksztatcenia na kierunku:

K - (przez podkresinikiem ,, _" - zdefiniowany efekt dla programu ksztalcenia;

W - wiedza; U - umiejetnosci; K - (po podkresiniku ,, ") kompetencje spoteczne;

01 - cyfra przy oznaczeniu kategorii efektow (W,U,K) - numer efektu dla programu ksztatcenia (w okreslonej kategorii
wiedza, umiejetnosci, kompetencje spoteczne), do ktérego odnosi sie dany efekt opisywanego modutu/przedmiotu

Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztalcenia: Odniesienie do efektow dla
efektu programu ksztalcenia na kierunku

01
02
03
04
05




