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1998, corocznie ulega aktualizacji

3.  Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu fizjologia zwierzat jest przekazanie studentom Wydziatu
Rolnictwa i Biologii niezbgdnych najnowszych informacji z zakresu podstaw dziatania
uktadow nerwowego, wewnetrznego wydzielania, krazenia krwi i chtonki, oddechowego,
pokarmowego, kostnego, wydalniczego i rozrodczego. SzczegGlowo omawiane sg aspekty
nerwowej i hormonalnej regulacji czynnosci tych uktadéw oraz zintegrowane ich dzialanie w
stanach fizjologicznych i przecigzenia organizmu. Ponadto omawiane sa wybrane zagadnienia
z zakresu termoregulacji, gospodarki wodno-elektrolitowej i laktacji. Celem kursu jest takze
przygotowanie studentéw do odbycia dalszych kurséw szczegétowej fizjologii.

4. Efekty ksztalcenia — nabyte umiejetnosci i kompetencje:

Student po zakonczeniu przedmiotu zna zjawiska i mechanizmy regulacyjne u zdrowych
zwierzat oraz orientuje si¢ w wartosciach podstawowych parametrow fizjologicznych u
kregowcow, szczegélnie u ssakéw. Student umie poshuzyé sie podstawowg aparaturg
laboratoryjng do badan fizjologicznych, zna i sprawnie poshuguje sie terminologia z zakresu
fizjologii, umie wyszuka¢ odpowiednie informacje i wypowiedzieé si¢ na seminarium na
zadany temat.




5. Tematy wyktadéw/Ewiczen (treSci programowe):

Wyklady

1. Homeostaza. Czym jest fizjologia; podstawowe zasady i mechanizmy w fizjologii;
zasada optymalizacji; homeostaza i jej regulacja; mechanizmy sprzezen zwrotnych;
homeostaza a homeodynamika (1 godz.).

2. Organizacja ukladu nerwowego. O$ czuciowa; 0§ ruchowa; poziomy funkcjonalne
ukiadu nerwowego (1 godz.).

3. Neuron. Strefy funkcjonalne neuronu, przenoszenie sygnatu we widknach nerwowych w
zaleznosci od typu neuronu; przekazywanie informacji miedzy neuronami;
neuroprzekazniki; jednostka motoryczna (1 godz.).

4. Receptory. Definicja, klasyfikacja i funkcjonowanie receptoréw; uklady czuciowe
swoiste 1 nieswoiste; wzgorzowa i korowa reprezentacja czucia (1 godz.).

5. Autonomiczny ukiad nerwowy. Zasady wspéldzialania z osrodkowym uktadem
nerwowym; struktura AUN: uklad wspotczulny, przywspétczulny i enteryczny;
neuromediatory AUN i ich receptory (1 godz.).

6. Uklad wydzielania wewnetrznego (1). Definicja hormonu; sposoby oddzialywania
hormonéw; hormon a neuroprzekaZnik; o$ podwzgérze-przysadka-narzad endokrynny
obwodowy (1 godz.).

7. Uklad wydzielania wewngtrznego (2). Enterohormony; regulacyjne peptydy tkankowe;
opioidy; czynniki wzrostowe. Wspéldziatanie uktadéw regulacyjnych organizmu w
utrzymaniu statoéci Srodowiska wewnetrznego (1 godz.).

8. Serce. Cykl hemodynamiczny serca; regulacja sily skurczu miesnia sercowego; krazenie
wiencowe - rola i regulacja (1 godz.).

9. Warunki przeplywu krwi w naczyniach krwionosnych. Rozklad ciéniefi w ukladzie
krgzenia; zasady przeplywu krwi w naczyniach (tetnicach, zylach i naczyniach
wilosowatych); obwodowe mechanizmy wspomagajace prace serca (1 godz.).

10. II termin kolokwium 1 (1 godz.).

11. Powstawanie i kragzenie chlonki. Tworzenie chlonki; struktura ukiadu limfatycznego;
warunki przeplywu chtonki (1 godz.).

12. Odrodkowa i obwodowa regulacja czynnosci ukladu krazenia. Osrodek sercowy i
naczynioruchowy; rola uktadu wspélczulnego i przywspétczulnego; ogdlna i miejscowa
regulacja przeptywu krwi (1 godz.).

13. Elementy morfotyczne krwi. Rola krwinek czerwonych, biatych i phytek krwi, procesy
krwiotworcze i krwiogubne, metabolizm zelaza (1 godz.).

14. Fizjologia oddychania. Regulacja oddychania; przystosowanie do oddychania w
nietypowych warunkach (1 godz.).

15. II termin kolokwium 2 (1 godz.).

16. Fizjologia trawienia (cz. 1). Sklad i funkcje pokarmu, pokarmowa adaptacja budowy
uktadu trawiennego (2 godz.).

17. Fizjologia trawienia (cz. 2). Aktywno$¢ motoryczna i wydzielnicza zoladka i jelit;
trawienie 1 wchlanianie (2 godz.).

18. Fizjologia trawienia (cz. 3). Wspo6tdziatanie mechanizméw nerwowych i hormonalnych
w regulacja funkcji przewodu pokarmowego; 0§ moézgowo-jelitowa, 0§ WYSpPOWO-
pecherzykowa, sprzezenia zwrotne, mechanizm ,,ileal brake” (2 godz.).

19. Przemiana materii. Wzajemne powigzania przemian, tempo metabolizmu u roznych
gatunkow zwierzat, hibernacja, przemiana materii a wiek zwierzecia (2 godz.).

20. Termoregulacja. Drogi oddawania ciepla z ustroju, termoregulacja w réznych warunkach
srodowiska (2 godz.).

21. Fizjologia wysitku. Adaptacja organizmu do wysitku. Fizjologiczne konsekwencje

bezczynnosci ruchowej (2 godz.).



22,
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24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

Fizjologia uktadu kostnego. Komoérki tkanek uktadu ruchu; macierz miedzykomérkowa
tkanki facznej i kostnej, rozw6j kosci; metabolizm tkanki kostnej i jej neurohormonalna
regulacja; metabolizm wapnia i fosforu; metaboliczne choroby kosci (2 godz.).
Gospodarka wodno-elektrolitowa. Przestrzenie wodne organizmu i ich sklad, rézne
»strategie” wydalnicze w $wiecie zwierzat (2 godz.).

II termin kolokwium (1 godz.). Wstgp do fizjologii nerki. Podstawy anatomiczne
czynnosci nerek, udziat nerek w regulaciji krazenia krwi (1 godz.).

Wydalanie metabolitéw przez nerki. Regulacja funkcji nerek, endokrynna funkcja nerek
(2 godz.).

Fizjologia rozrodu (cz. 1). Regulacja proceséw rozrodczych, podwzgérzowy osrodek
rozrodczy, hormony steroidowe i peptydowe (2 godz.).

Fizjologia rozrodu (cz. 2). Lozysko jako narzad wydzielania wewngtrznego.
Przystosowanie organizmu matki do cigzy (2 godz.).

Fizjologia laktacji. Mammogeneza, laktogeneza, laktopoeza, funkcje odzywczych i
nieodzywczych sktadnikéw mleka (2 godz.).

Fizjologia noworodka (2 godz.).

Termin zerowy egzaminu (2 godz.).

Cwiczenia

1.

~J

Wprowadzenie do ¢wiczel. Wyposazenie pracowni. Regulamin ¢wiczen, przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy. Organizacja zaje¢ praktycznych. Instruktaz obstugiwania
zestawu komputerowego MacLab, zasady korzystania z komputerowych programéw
dydaktycznych (2 godz.).

. Bioelektryczne wiasciwosei komérki, potencjat spoczynkowy i czynnosciowy, pompa

jonowa, mechanizmy jonowe pobudzenia i przewodzenia, budowa synapsy,
przewodnictwo synaptyczne. Preparat nerwowo-mieéniowy — draznienie elektryczne i
mechaniczne nerwu i migsnia, przewodzenie bodzcéw, skurcz pojedynczy, okres utajony
pobudzenia. Wyznaczanie czasu refrakcji wzglednej i bezwzglednej (2 godz.).

. Sprzgzenie elektromechaniczne w migéniu  szkieletowym. Molekularny mechanizm

skurczu migsnia szkieletowego. Budowa wlokna migsniowego w skali makro i mikro.
Slizgowa teoria skurczu mie$ni. Molekularny mechanizm skurczu miesnia szkieletowego —
rola jonéw Ca®*, ATP. Preparat nerwowo-mig$niowy - sumowanie dwdch skurczow,
skurcze tezcowe zupelny i niezupelny, zmeczenie migsnia, sita skurczu (2 godz.).

. Seminarium: Sposoby przekazywania informacji pomiedzy komérkami. Rodzaje

transportu  blonowego. Czynno$¢ odruchowa rdzenia kregowego. Fuk odruchowy
somatyczny 1 jego rodzaje. Odruchy bezwarunkowe i warunkowe. Pojecie tuku
odruchowego i jego czesci sktadowe. Rola osrodkéw nerwowych i ich whasciwosci.
Zasady przewodzenia bodzca w tuku odruchowym mono- i polisynaptycznym. Odruchy
autonomiczne. Zaba rdzeniowa. Czas odruchu a sita bodzca (2 godz.).

. Wiasciwosci elektryczne i mechaniczne miesni gladkich. Struktura miesni gladkich,

aktywnos¢ bioelektryczna, mechanizm skurczu, sprzezenie elektrochemiczne, transmisja
nerwowo-migsniowa, podzial czynnosciowy mieéni gladkich, wplyw ukladu
wspolczulnego i przywspotczulnego na miesniowke gladka jelita. Aktywnosé migsniowki
gladkiej jelita izolowanego — wplyw adrenaliny i acetylocholiny (2 godz.).

. Seminarium: Powstawanie impulséw w narzadach zmyshi. Czucie teleceptywne: wech,

wzrok, stuch (2 godz.).

. Kolokwium (2 godz.)
. Migsien sercowy, jego struktura i wynikajgce z tego wihasciwosci elektromechaniczne.

Wihasciwosci  elektryczne komérek ukladu bodZco-przewodzacego serca, powolna
spoczynkowa depolaryzacja, rozprzestrzenianie si¢ pobudzenia. Elektrokardiografia (2
godz.).

. Charakterystyka uktadu wysoko i niskocisnieniowego. Funkcje i znaczenie tych systemow

w zapewnieniu krazenia krwi. Opér obwodowy, ciénienie hydrostatyczne, wiasciwosci



Scian naczyf, zbiornik wysoko i niskoci$nieniowy, krazenie i powrét zylny, pompa
migsniowa. Pomiar cisnienia tgtniczego krwi, wptyw wysitku fizycznego (2 godz.).

10.  Seminarium: Krgzenie krwi w wybranych narzadach: krgzenie ptucne, wrotne i
moézgowe (2 godz.).

11.  Mechanika oddychania. Budowa uktadu oddechowego. Mechanika oddychania —
wdech i wydech. Pojemnos¢ pluc: pojemnosci zyciowa i catkowita, objetosci zapasowa
wdechowa 1 wydechowa, objetosci oddechowa i zalegajgca. Miesnie oddechowe.
Znaczenie przestrzeni martwej. Wiasciwosci ptuc w skali makro i mikro. Pomiary
objetosci 1 obliczanie objgtosci ptuc (spirometria), ruchy klatki piersiowe;j (torakografia) (2
godz.).

12.  Seminarium: Transport gazéw pomigdzy plucami i tkankami. Wymiana gazowa.
Przystosowanie si¢ oddychania u zdrowych i chorych (2 godz.).

13.  Kolokwium (2 godz.).

14.  Zaliczenie ¢wiczen (2 godz.).

15.  Szczegélne wilasciwosci erytrocytéw a funkcje krwi. Okreslenie liczby czerwonych
krwinek,  oznaczenie = hemoglobiny,  hematokrytu,  obliczenie  wskaznikéw
czerwonokrwinkowych (2 godz.).

16.  Plytki krwi i hemostaza. Liczenie biatych krwinek, ogladanie rozmazéw krwi, OB,
udzial jon6w wapnia w procesie krzepniecia krwi (2 godz.).

17.  Skiad i funkcje krwi z pominigciem erytrocytéw i pytek krwi (2 godz.).

18.  Funkcje watroby i czynno$¢ zewnatrzwydzielnicza trzustki. Trawienie skrobi przez
amylazg trzustkowa, ocena aktywnosci lipolitycznej soku trzustkowego (2 godz.).

19.  Procesy trawienne w przedzotadkach. Zywienie przezuwaczy — film (2 godz.).

20.  Przewdd pokarmowy jako narzad wydzielania wewngtrznego (2 godz.).

21.  Kolokwium — [ termin (2 godz.).

22.  Hormonalna regulacja przemian posrednich weglowodanéw, lipidéw i biatek (2
godz.).

23.  Czynniki wplywajace na tempo przemiany materii. Oznaczanie tempa przemiany
materii (2 godz.).

24.  Metody badania funkcji nerek. Znaczenie diagnostyczne badania moczu (2 godz.).

25.  Wplyw hormonéw plciowych na przebieg cyklu plciowego i czynnos$¢ narzadow
plciowych (2 godz.).

26.  Kolokwium — I termin (2 godz.).

27.  Kolokwium — II termin (2 godz.).

28.  Zaliczenie ¢wiczen (2 godz.).

6.  Metody i pomoce dydaktyczne:

Na ¢wiczeniach studenci zaznajamiajg si¢ z aparaturg badawcza (m.in. rejestratory
analogowo/cyfrowe, stymulatory, elektrokardiografy, MacLab, komputery i oprogramowanie
do rejestracji sygnatéw biologicznych), sprzetem laboratoryjnym (mikroskopy, wagi,
spektrofotometry, wir6wki, etc), audiowizualnym (wideoprojektory i komputery =z
oprogramowaniem do nauki fizjologii ,Virtual Physiology” i ,PhysioEx”). Seminaria
studenci przygotowuja w oparciu o samodzielne poszukiwanie materialéw w Internecie,
zakupione przez SGGW internetowe bazy danych i zasoby biblioteczne SGGW.

7.  Forma zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie w formie egzaminu pisemnego

8.  Autorzy programu ramowego, Wydzial/Katedra:



Prof. dr hab. Romuald Zabielski, dr Jacek Wilczak, dr Michat Jank, dr hab. Katarzyna
Grzelkowska-Kowalczyk, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej/Katedra Nauk Fizjologicznych

9.  Literatura (podstawowa i uzupehiajaca):

1. Fizjologia zwierzat. Praca zbiorowa pod redakcjg T. Krzymowskiego i J. Przaly. Wydanie

VIII, PWRIL, Warszawa, 2005.

2. Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii stosowanej i klinicznej. W.Z. Traczyk (red.),
A. Trzebski (red.). Wydanie III, PZWL, Warszawa.

3. Fizjologia czlowieka w zarysie. W.Z. Traczyk. Wydanie VII, PZWL, Warszawa.

4. Biologiczne mechanizmy zachowania si¢ ludzi i zwierzat. B. Sadowski. Wydanie .
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003 r.

5. Biology of the Intestine in Growing Animals, Red.: R. Zabielski, P.C. Gregory, B.
Westrom. Elsevier, Amsterdam, 2002.

Informacja o przedmiocie w jezyku angielskim:

1. Subject name: Animal Physiology

2.  Lecture topics/practices topic:
Function and regulations of animal’s organism including nervous,
endocrine, skeletal, circulation, respiratory, digestive, and reproductive
systems in various ranges of homeostasis.

3. Pass conditions: Written exam
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